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Kurzfassung

Mit finanzieller Unterstlitzung der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) wurde fir den
zentralen Ortsbereich der Gemeinde Belm ab April 2012 ein ,Integriertes Energetisches
Konzept" entwickelt. Auf der Grundlage eingehender Analysen und Befragungen wurden
energetische Potenziale bestimmt. Darauf aufbauend wurden ein energetisches Leitbild
sowie konkrete MaBnahmen und Handlungsempfehlungen fir die Umsetzung energeti-
scher SanierungsmaBnahmen ausgearbeitet.

Potenziale wurden insbesondere flir den Bereich der energetischen Gebaudesanierung
und flr alternative Formen der Energieversorgung ermittelt. Demnach sind Einsparungen
von etwa 40% des aktuellen Warmebedarfs und 17% des aktuellen Strombedarfs mdg-
lich. Das Einsparpotenzial ist fast vollstandig im Gebdudebereich gegeben.

Weiterhin ist bilanziell eine vollstandige Versorgung mit quartierseigenen erneuerbaren
Energien mdglich.

Wird die Energieversorgung im Quartier zentral gestaltet und werden verstarkt erneuer-
bare Energietrager eingesetzt sowie die benannten Energieeinsparungen erreicht, kann
die jahrliche CO,-Emission um etwa 76% (ohne Mobilitat) reduziert werden.

Die Zielsetzung der Gemeinde Belm bis 2030 sieht
- 40% Einsparung vom aktuellen Warmebedarf,
- 17% Einsparung vom aktuellen Strombedarf und
- die Umstellung der Energieversorgung auf 100% erneuerbare Energie
vor. Somit werden die energiepolitischen Leitziele der Bundesregierung unterschritten.

Darliber hinaus runden einzelne ,weiche" MaBnahmenvorschlage, u. a. im Bereich Ver-
kehr, das Konzept ab.

Diese Ziele sollen u. a. durch den Einsatz eines Sanierungsmanagers/Energieberaters,
der die Blrger und die Kommune bei der Umsetzung der MaBnahmen begleitet, berat
und unterstitzt, erreicht werden. Empfehlenswert fiir die konsequente Umsetzung des
Konzeptes ware dariber hinaus die Einrichtung eines Beratungsbiiros, in dem Birgerin-
nen und Blrger bei Interesse Informationen rund um das Thema Energie erhalten koén-
nen.
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1. Vorbetrachtungen

1.1. Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Gemeinde Belm ist eine 13.600 Einwohner fassende, dem Landkreis Osnabriick an-
gehoérige Gemeinde am 6stlichen Stadtrand von Osnabrick. Im Rahmen der Erarbeitung
eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den Landkreis Osnabrick (2010/2011) wur-
den erstmals auch diesbezligliche Daten fir die Gemeinde Belm erfasst und aufbereitet.
Daraus ergibt sich Handlungsbedarf, um die Klimaschutzziele der Bundesregierung auf
Gemeindeebene zu erreichen.

Die Gemeinde Belm hat sich Ende des Jahres 2011 entschieden, die Erarbeitung eines
Integrierten Energetischen Konzeptes flir den zentralen Ortsbereich in Auftrag zu geben.
Integriert bedeutet in diesem Fall, dass ein energetischer Sanierungsansatz erstellt wird,
der eng mit der stadtebaulichen, sozialen, wirtschaftlichen und verkehrsstrukturellen
Entwicklung im Quartier und in der Gemeinde verzahnt wird. Zudem spiegelt die Be-
zeichnung ,Integriertes Konzept" den Anspruch einer umfassenden Akteursbeteiligung
und einer intensiven Offentlichkeitsarbeit wider. Dabei sind letztere Aspekte unerldsslich,
um Prozesse transparent zu gestalten, Anregungen aus der Bewohnerschaft aufzuneh-
men und, um Blrgerinnen und Blrger fir die ,Idee Klima-Quartier® zu gewinnen und
damit zur Umsetzung eigener MaBnahmen anzuregen.

Finanziert wurde diese richtungsweisende MaBnahme Uber das Férderprogramm ,Energe-
tische Stadtsanierung®, mit dem die Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) in einer ersten
Stufe Zuschisse fiir die Entwicklung integrierter Quartierskonzepte gewahrt (Programm
432). Die Gemeinde Belm ist eine der ersten Gemeinden, die mit ihrem Projekt in dieses
Férderprogramm aufgenommen wurde - die Konzeptentwicklung hat daher Pilotcharak-
ter.

Zentrale Zielsetzungen im Rahmen der Entwicklung des Integrierten Energetischen Kon-
zeptes bestanden fir die Gemeinde Belm in

der Senkung des Energieverbrauchs und der CO2-Emissionen,

der Steigerung des Anteils an Erneuerbaren Energien,

der stadtebaulichen und funktionellen Aufwertung der vorhandenen Bausubstanz,
der Uberpriifung und Neustrukturierung der Ver- und Entsorgungsstruktur.

Im Rahmen der Erstellung des Konzeptes wurden dazu u. a. folgende Teilaufgaben um-
gesetzt:

- Grundlagenermittlung und Quartiersanalyse in Bezug auf die Energieversorgung,
die Siedlungsstruktur, die verkehrsinfrastrukturelle Ausstattung sowie sozio-
0konomische Faktoren.

- Bilanzierung des Energieverbrauchs und des CO2-AusstoBes sowie Ermittlung
diesbezliglicher Einsparpotenziale.




- Entwicklung eines energetischen Leitbildes sowie von Handlungsempfehlungen,
konkreten MaBnahmen und Instrumenten der Erfolgskontrolle.

- Offentlichkeitsarbeit; den zentralen Baustein bildeten hier zwei Biirgerversamm-
lungen. Darlber hinaus fand eine aktive Pressearbeit statt.

Begleitet wurde die Entwicklung des Konzeptes durch einen Steuerungskreis, bestehend
aus Vertretern der Gemeinde Belm und den Projektbearbeitern der BauBeCon Sanie-
rungstrager GmbH und des Planungsbiiros Graw. Dariber hinaus wurden Zwischener-
gebnisse regelmaBig mit einem eingerichteten Arbeitskreis diskutiert, der zusatzlich den
Sanierungsbeirat flir das Sanierungsgebiet Marktring-Belm, den Citymanager sowie Ei-
gentimer des Quartiers eingebunden hat.

Der vorliegende Bericht fasst die wesentlichen Ergebnisse der Recherchen und Analysen
zusammen und entwickelt auf dieser Basis Handlungsempfehlungen und konkrete MaB-
nahmen. Er bildet die Arbeitsgrundlage flir den Sanierungsmanager, der in der ,2. Stufe"
im Rahmen des genannten Programms ,Energetische Stadtsanierung" geférdert werden
kann. Ein entsprechender Antrag der Gemeinde Belm wird derzeit vorbereitet.

1.2. Quartiersauswahl

Das Quartier ,Marktring-Belm"™ umfasst das im Juli 2008 gemaB § 142 BauGB férmlich
festgelegte Sanierungsgebiet ,Marktring-Belm"™ (Programm: Aktive Stadt- und Ortsteil-
zentren; in der Abbildung gelb umrandeter Bereich) und erganzend zwei Wohngebiete,
die stdlich und ndrdlich angrenzen. Den Kern des Quartiers bildet der namensgebende
Zentrumsbereich im Umfeld der Verkehrsflache Marktring. In das Quartier sind dariber
hinaus die beiden Hauptzufahrtsbereiche (WaterloostraBe, RingstraBe) und die Goerdeler
StraBe eingeschlossen. Im Nordwesten grenzt das Quartier an die BundesstraBe B 51
(Osnabriick - Ostercappeln). Im Sidosten schlieBt sich die groBflachige Freizeitanlage
~Am Ickerbach"™ an. Sildwestlich des Quartiers, getrennt durch den Verlauf des
Ickerbaches, befindet sich das Sanierungsgebiet ,Belm-Powe" (Stadtebauférderung; Pro-
gramm: Soziale Stadt), das Gberwiegend Wohnungsbau umfasst.

Aufgrund seiner Lage und seiner verschiedenartigen zentralen Funktionen (u.a. Rathaus,
Markt, Einzelhandels- und Dienstleistungseinrichtungen) weist der Marktringbereich in
Belm wesentliche Bedeutung flr die gesamte Gemeinde auf.




w1

Abbildung 1: Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ,Belm-Marktring

! Quelle: Auszug Liegenschaftskataster Gemeinde Belm. Eigene Bearbeitung
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1.3. Methodik

Zur Analyse des Quartiers wurden verschiedene Erhebungsmethoden umgesetzt.

Die stddtebaulich-strukturelle Quartiersanalyse basiert im Wesentlichen auf der Auswer-
tung von Sekundardaten sowie gemeindlicher Statistiken. Darliber hinaus wurden Ge-
sprache mit relevanten Institutionen (z. B. Landkreis Osnabrtick) gefihrt.

Zur Erfassung und Analyse der energetischen Aspekte wurde auf Basis von Quartiersbe-
gehungen zunachst eine Kartierung der Quartiersgebdaude angefertigt, in der verschiede-
ne verbrauchsrelevante Daten - u. a. auch der Sanierungszustand der Gebaude - erfasst
wurden (siehe Kapitel 3.2). Zusatzliches Datenmaterial beziiglich des Heizenergiebedar-
fes im Quartier wurde Uber eine Befragung der Anwohner mittels standardisiertem Fra-
gebogen generiert. Abgefragt wurden Angaben zum Gebaude und zur
Heizungsanlagentechnik. Die Riicklaufquote der 170 ausgesendeten Fragebdgen lag da-
bei bei 25% (siehe Kapitel 3.5.1). Erganzt wurden die erhobenen Quartiersdaten mit In-
formationen aus Planungsunterlagen und Statistikdatenbanken der Gemeinde sowie Ein-
zelinterviews mit Gebaudeeigentiimern und Energieunternehmen.

Durch eine Riickkopplung der Zwischenergebnisse im Rahmen von zwei Birgerversamm-
lungen bestanden darlber hinaus weitere Mdglichkeiten Anregungen und Informationen
aus der Bewohnerschaft aufzunehmen.
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2. Analyse der stadtebaulichen und strukturellen
Rahmenbedingungen

2.1. Analyse der Siedlungsstruktur und Bebauung

2.1.1. Lage im Raum

Belm ist eine dem Landkreis Osnabriick angehérige Gemeinde, gelegen am Stadtrand
und im unmittelbaren Einzugsbereich von Osnabriick. Die Gemeinde ist eigenstandig und
weist eine eigene Identitdt auf. Sie gehdrt funktional zum Ordnungsraum Osnabriick -
eine enge Verflechtung mit dem Oberzentrum Osnabriick ist vorhanden. Insofern findet
eine abgestimmte regionale Entwicklungsplanung statt, die auch weitere Umlandgemein-
den einbindet (vgl. Landkreis Osnabriick 2004, S. 12, 19, 31, 35).

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Siedlungsschwerpunkt der Gemeinde Belm. Es
bildet den Grenzbereich zwischen dem zentralen Ortsteil Belm und dem Ortsteil Powe
(vgl. Gemeinde Belm 2008, S. 5).

2.1.2. Nutzungen und Funktionen

In zentraler Lage angesiedelt, befinden sich wesentliche Versorgungsfunktionen innerhalb
des Untersuchungsgebietes. Im Gemeindezentrum um die Verkehrsflache Marktring sind
sowohl 6ffentliche Funktionen (Rathaus/Feuerwehr) wie auch Einzelhandels- und Dienst-
leistungsnutzungen angesiedelt. Darliber hinaus befinden sich die groBflachigen Lebens-
mitteleinzelhandelseinrichtungen des EDEKA-Neukauf-Markt und des ARBAT-Marktes im
Quartier (vgl. Gemeinde Belm 2008, S. 14; dies. 2011, S. 10).

Ergéanzt werden diese Funktionen um Wohnnutzungen: Das groB3flachige Reihenhausge-
biet Leconskamp erganzt um die Reihenhauszeilen, die den o&stlichen Abschluss zur
SchulstraBe bilden, gehért ebenso zum Untersuchungsgebiet, wie vier Zeilenbauten an
der Stettiner StraBe im Siden, die Reihenhausbebauung entlang der StraBe Im Winkel
und die Einzelhauser 6stlich der Goerdeler Stral3e.

Auch ein Teilbereich der Grinanlage Am Ickerbach ist Bestandteil des Untersuchungsge-
bietes - der restliche Teil der Griinanlage grenzt unmittelbar im Sidosten an das Gebiet
an — vor Ort ibernehmen diese dementsprechend eine Erholungsfunktion.

2.1.3. Gebietsstruktur, Gebdudetypen, Gebdudezustand

Im Untersuchungsgebiet ist die Kompaktheit der Siedlungsstrukturen korrespondierend
zur zentralen Lage im Ortskern relativ hoch. Die vorkommenden Siedlungstypen lassen
sich in Anlehnung an die Siedlungstypologie des Bundesministeriums flir Raumordnung,
Bauwesen und Stadtebau von 1980 im Einzelnen wie folgt einordnen:
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Beschreibung

Vorkommen

Strukturtypen / GFZ

Einfamilien- und Mehrfamilienhaussied-
lungen niedriger Dichte

Goerdeler Str. / Bonhoffer
Str.

ST 1; GFz:0,1-0,3

Bremer Str.
Dorfkern/verdichteter Einfamilienhaus | Marktring ST 2; GFZ: 0,4-0,6
und Mehrfamilienhausbau
Reihenhaussiedlung Leconskamp ST 3; GFZ: 0,4-0,6
SchulstraBBe
Im Winkel

Lineare Zeilenbebauung mittlerer Dichte

Stettiner StraBe

ST 4, GFz: 0,5-0,9

GroBvolumige Einzelbauten

GroBflachiger Einzelhandel,
Feuerwehr, Telekom-Gebaude

Nicht definiert

Tabelle 1: Siedlungsstrukturtypen im Untersuchungsgebiet!

Hinsichtlich der vorhandenen Gebdudetypen und -substanzen lasst sich eine hohe Hete-
rogenitat innerhalb des Gebietes feststellen. Der Ortskern bzw. der zentrale Versor-
gungsbereich um den Marktring ist im Wesentlichen durch lineare Bauzeilen zwischen
einem und vier Geschossen gekennzeichnet. Weiterhin bestimmen solitare, groBvolumige
Bauten (Einzelhandel, Sparkasse, Telekom) das zentrale Ortsbild. Errichtet wurde die
Bausubstanz groBtenteils in den 70er und 80er Jahren.

Marktring 1-9

Marktring 2-12

Marktring 17

Marktring 25

Leconskamp 78

Waterloostr. 2

Goerdeler Str. 2

Abbildung 2: Beispiele fiir die Geb&dudesubstanz im zentralen Ortsbereich?

! Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von BMVBS 2011, S. 118f

2 Fotos: Planungsbiiro Graw
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Letzteres trifft auch auf einen GroBteil der umliegenden Wohnbebauung zu. V. a. die Rei-
henhausbebauung am Leconskamp und &stlich der StraBe Im Winkel entstammt dieser
Bauphase. Dagegen sind die Einzelhdauser &stlich der Goerdeler StraBe (Bonhofferstr.)
sowie die Zeilenbauten an der Stettiner StraBBe bereits etwas alter.

Leconskamp 3-7 Leconskamp 10 SchulstraBe 37-47

Im Winkel 27-29 Bonhofferstr. 1 Stettiner Str. 1-3

Abbildung 3: Beispiele fiir die Wohnbebauung im Quartier?

Grundsatzlich ist ein die Bausubstanz betreffender Sanierungsbedarf vorhanden. Basie-
rend auf dem Gebaudealter ist weiter davon auszugehen, dass v. a. in Bezug auf die Ver-
sorgungstechnik und die Gebaudeddmmung erheblicher Nachholbedarf besteht.

2.1.4. Stadtebauliche Merkmale

Das Untersuchungsgebiet ist bei relativ hoher Baudichte, wie oben beschrieben durch
verschiedenartige Bebauung zwischen einem und vier Geschossen geprdgt. Im zentralen
Bereich dominieren Flachdacher, wahrend in den Randbereichen Satteldacher das Orts-
bild bestimmen.

Historisch oder kulturell erhaltenswerte oder denkmalgeschiitzte Bausubstanz ist nicht
vorhanden. Hinzuweisen ist darauf, dass ein GroBteil der Gebdude im zentralen Versor-
gungsbereich in den 60er Jahren im Rahmen eines Wettbewerbs im Zusammenhang ge-
plant und in den 70er und 80er Jahren realisiert wurde.

Aufgrund vorhandener Mangel in Bezug auf die Gestaltung von Gebduden oder die Auf-
enthaltsqualitat von Platzen und damit zusammenhdngender Funktionsverluste, wird im
Bereich ,Marktring®, dem zentralen Teil des Klima-Quartiers, derzeit ein Sanierungsver-
fahren durchgefihrt (vgl. hierzu Gemeinde Belm 2008, insbes. S. 4, 18, 44ff; dies. 2009,

! Fotos: Planungsbiiro Graw
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S. 4ff). Das Gebiet wurde 2008 in das Programm ,Aktive Stadt- und Ortsteilzentren™ auf-
genommen und erhalt seither Stadtebauférdermittel. Die Mittel der Stadtebaufdrderung
dienen dabei Uberwiegend der Férderung o6ffentlicher MaBnahmen - weniger der Umset-
zung privater MaBnahmen wie z. B. der energetischen Gebdudesanierung.

2.1.5. Griinanlagen

Offentliche Griinflichen sind im Untersuchungsgebiet selbst und in der unmittelbaren
Umgebung vorhanden. Zu erwahnen ist hier insbesondere das Erholungsgebiet Am
Ickerbach, welches teilweise im Untersuchungsgebiet liegt. Weiterhin gibt es einzelne
Rasenflachen und lineare Griinzeilen.

Auch ein relativ hoher Anteil an privaten Grinflachen in Form von (Vor-) Garten ist im
Gebiet vorhanden. Darlber hinaus wird v. a. im weniger begriinten zentralen Versor-
gungsgebiet vereinzelt Fassadenbegriinung umgesetzt (vgl. Gemeinde Belm 2008, S.
20f) - im Rahmen der Sanierungsplanung ist eine Ausweitung dieser Form der Begri-
nung vorgesehen.

2.2. Analyse von Mobilitat und Verkehrsangebot

2.2.1. Uberregionales Verkehrsangebot

Belm ist Uber die B 51 (Bremer StraBe) - eine HauptverkehrsstraBe von lberregionaler
Bedeutung - mit dem Oberzentrum Osnabriick und dem &stlich gelegenen Ostercappeln
verbunden. Westlich der Gemeinde mindet die A 33 in die Bremer StraBe - insofern ist
auch eine unmittelbare Anbindung an das Autobahnnetz gegeben.

Derzeit begrenzt die B 51 das Untersuchungsgebiet im Norden und bindet es entspre-
chend gut in das Uberregionale StraBennetz ein. Auch bei Umsetzung der geplanten neu-
en Linienfihrung der B51 als Ortsumgehung (ab 2013) (s. u.) wird diese gute Anbindung
an das StraBennetz erhalten bleiben.

Ein regelmaBiges Busangebot mit einfachem Tarifsystem (Einheitspreis) verbindet Belm
im Zehn-Minuten-Takt mit Osnabriick. Die Ortsteile Vehrte und Icker sind im Stundentakt
an das bestehende Netz angebunden. Die Verbindung in weitere Nachbargemeinden wird
in weniger regelmaBiger Taktung Uber Regionalbusse angeboten. Auch das Untersu-
chungsgebiet ist direkt in das OPNV-Netz eingebunden - an der WaterloostraBe und an
der RingstraBe befindet sich jeweils eine Haltestelle (siehe auch Gemeinde Belm 2008, S.
17 u. Plan Nr. 3; Stadt Osnabriick 2012, S. 3; siehe Abb. 3).
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Abbildung 4: Auszug aus dem VOS-Gesamtliniennetz!

Neben der Anbindung an das StraBennetz ist auch die Einbindung in das Uberregionale
Radwegenetz sehr gut. In unmittelbarer Néhe des Untersuchungsgebietes — zu erschlie-
Ben Uber die StraBe Am Buchenbrink - verlaufen der Briickenradweg Osnabriick-Bremen,
der niedersachsische Mihlenweg sowie der regionale Belmer Radrundweg B1 (vgl. Verlag
Simon o. 1.).

2.2.2. Verkehrsinfrastrukturelle Ausstattung des Quartiers

Im Untersuchungsgebiet dominieren ErschlieBungs- und WohnstraBen mit Tempo 30-
Begrenzung. Die RingstraBe und die WaterloostraBe dienen als SammelstraBen und las-
sen genau wie die HauptverkehrsstraBe B 51 (Bremer StraBe) mit 50 km/h eine hdhere
maximale Geschwindigkeit zu. Dagegen ist die Verkehrsflache Marktring in weiten Teilen
als FuBgangerzone ausgewiesen (vgl. Gemeinde Belm 2008, Plan Nr. 3).

Flir Radfahrer werden im Bereich der 50er-Zonen spezielle Fahrstreifen angeboten. Fir
FuBgdnger existiert ein weit verzweigtes Netz, welches die Wohngebiete mit dem zentra-
len Versorgungsbereich und mit der Griinanlage Am Ickerbach verbindet (vgl. Gemeinde
Belm 2008, Plan Nr. 3; Gemeinde Belm 2007, Plan Nr. 4).

1 Quelle: VOS (0. 1.): Liniennetzplan. Online unter: www.vos.info, abgerufen am 15.11.2012
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Die verkehrsinfrastrukturelle Ausstattung im Quartier bietet also Mdglichkeiten fir die
Bewegung zu FuB oder mit dem Fahrrad. In Bezug auf die Qualitat der diesbeziliglichen
Ausstattung stellt das Stadtebauliche Entwicklungskonzept flir das Sanierungsgebiet
Marktring (Gemeinde Belm 2008) allerdings Mangel heraus. So wird auf Sicherheitsman-
gel hinsichtlich der Querungssituation der RingstraBe zwischen Marktring und EDEKA hin-
gewiesen; auBerdem darauf, dass FuB- sowie Radwegeverknipfungen teilweise an wich-
tigen Stellen fehlen bzw. versperrt oder beengt sind (vgl. Gemeinde Belm 2008, S. 10f,
17, dies. 2009, S. 26).

In Bezug auf den ruhenden Verkehr ist im Quartier ein umfangreiches Angebot an Stell-
flichen vorhanden. Offentliche Stellplatzanlagen finden sich im Gemeindezentrum um
den Marktring; auBerdem im Bereich der Einzelhandelsmarkte. Dariber hinaus sind den
Wohngebauden eigene, private Stellflachen zugeordnet. Problematische Belegungszu-
stande treten normalerweise nicht auf (vgl. Gemeinde Belm 2008, Plan Nr. 4, dies. 2009,
S. 26f).

Reagierend auf die Ist-Situation im Bereich der verkehrsinfrastrukturellen Ausstattung
werden im Stadtebaulichen Rahmenplan flir das Sanierungsgebiet Marktring Belm (Ge-
meinde Belm 2009) Verbesserungsmoglichkeiten herausgearbeitet. U. a. wird die Neu-
und Umgestaltung von Parkplatzen, insbesondere die Umsetzung einer ,Shared space-
Zone" im Bereich zwischen RingstraBe und Marktring vorgeschlagen; weiterhin die Star-
kung der FuBgdngerzone sowie die weitere Aufwertung der Bushaltestelle an der
WaterloostraBe. AuBerdem werden punktuelle MaBnahmen zur Verbesserung der Wege-
beziehungen zwischen dem Gebiet Marktring und der Goerdeler StraBBe bzw. der StraBe
Im Winkel angestrebt. Nicht zuletzt sind MaBnahmen der Verkehrsberuhigung vorgese-
hen: Auf der RingstraBe zwischen WaterloostraBe und GoerdelerstraBe soll eine Hochst-
geschwindigkeit von 20 km/h umgesetzt werden, auf der &stlichen RingstraBe, der Goer-
deler StraBe, der StraBe im Winkel und am Leconskamp jeweils eine maximale Ge-
schwindigkeit von 30 km/h (vgl. ebd. z. B. S. 6, 21, 27ff).

2.2.3. Verkehrsverhalten

Angesichts der Tatsache, dass Belm ein Grundzentrum im léandlichen Raum ohne bediente
Anbindung an das Bahnnetz ist, stellt der PKW naturgemaB sowohl fiir die Versorgung
mit Waren des mittel- und langfristigen Bedarfs als auch fir die Arbeitsmobilitat ein wich-
tiges Verkehrsmittel dar. Fir das Untersuchungsgebiet sind Zahlen zum Pkw-Besatz lei-
der nicht verfligbar. Im Landkreis Osnabriick besitzt ca. jeder zweite Einwohner einen
eigenen Pkw (Statistische Amter des Bundes und der Lénder o. J.).

Dennoch ist durch das sehr gute OPNV-Netz (s. 0.) die Akzeptanz und die Nutzung des
OPNV vergleichsweise hoch. Das Fahrgastaufkommen lag im November 2012 wochentags
bei durchschnittlich 4.081 Fahrgasten fiir alle Belmer Haltestellen insgesamt. Im Ver-
gleich zum Februar 2012 mit durchschnittlich 3.531 Fahrgasten/Wochentag, ist hier eine
deutliche Steigerung zu erkennen (PlanOS 2012; vgl. auch PlanQOS o. J.).
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Wie aus unten stehender Abbildung ersichtlich, liegt die Auslastung der Linien, die die
Gemeinde Belm bedienen, im Bereich der Bremer StraBe bei 20-25%. In Richtung der
norddstlichen Randbereiche der Gemeinde nimmt die Auslastung ab. Schlussfolgern lasst
sich somit, dass insbesondere die Verbindung zwischen dem zentralen Versorgungsbe-
reich der Gemeinde und dem Oberzentrum Osnabriick flir die Fahrgaste von Bedeutung
ist.
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Abbildung 5: Linienauslastung Belm 2012!

Dies zeigt auch eine genauere Betrachtung der Anzahl der Ein- und Aussteiger an den
Haltestellen im Quartier (RingstraBe). Wdhrend die Zahl der Einsteiger in Richtung Os-
nabrick deutlich héher ist als die Zahl der Aussteiger, ist es in Fahrtrichtung Belm genau
umgekehrt.

Einsteiger Aussteiger
Richtung Osnabriick 299 (366) 39 (88)
Richtung Belm 123 (97) 476 (359)

Tabelle 2: Fahrgastaufkommen Haltestelle RingstraBe?

2.2.4. Verkehrsaufkommen

Ein groBer Anteil des Gemeindeverkehrs ist Durchgangsverkehr (vgl. Gemeinde Belm
2010, S. 16; dies. 2009, S. 28). Dies ist der Tatsache geschuldet, dass die B 51 die Ver-

! Quelle: Planungsgesellschaft Nahverkehr Osnabriick 2012
2 Quelle: Planungsgesellschaft Nahverkehr Osnabriick 2012
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langerung der A 33 bildet (s. 0.). Einem Ausbau der StraBe bzw. einer Ortsumgehung
(B51 neu) fur die Gemeinde Belm wurde als teilweiser Fortfiihrung der A 33 im Bundes-
verkehrswegeplan und daran anknlipfend im Regionalen Raumordnungsprogramm be-
reits hohe Prioritat zugewiesen (vgl. BMVBS 2003, S. 74, 117; Landkreis Osnabriick
2004, S. 108). Ein diesbeziglicher Planfeststellungsbeschluss erging am 30.8.2010, die
Mitteilung Gber den Ausbau der UmgehungsstraBe ab 2013 fand im Dezember 2012 statt.
Die Umleitung des Durchgangsverkehrs entlastet die Verkehrssituation im zentralen Ge-
meindebereich und ermdglicht die Umsetzung weiterer Bestandteile des im Stadtebauli-
chen Rahmenplan beschriebenen Verkehrskonzeptes - v. a. weitere MaBnahmen der Ver-
kehrsberuhigung (vgl. Gemeinde Belm 2009, S. 27f) - die Situation wird sich also zu-
klnftig entscharfen.

Derzeit - ohne realisierte Ortsumgehung - ist das Gebiet allerdings noch negativ von
B51-Durchgangsverkehren betroffen. In einer Verkehrsuntersuchung von 2010 wurde
eine Belastung durch Ausweichverkehre v. a. in Verkehrsspitzen festgestellt — durch-
schnittlich 60% der Verkehre auf der RingstraBe zwischen WaterloostraBe und L 85 sind
demnach Durchgangsverkehr (vgl. Gemeinde Belm 2010, S. 16, siehe auch dies. 2009,
S. 25ff).

Der Teil des Verkehrs, der seine Quelle oder sein Ziel im Untersuchungsgebiet hat, ist zu
einem groBen Teil auf den Bereich EDEKA-Neukauf/Markt/Rathaus konzentriert (vgl. Ge-
meinde Belm 2010, S. 16).

Die aktuelle Verkehrssituation wird in unten stehender Abbildung verdeutlicht. Dargestellt
ist die Anzahl der Fahrzeuge, die die StraBen bzw. StraBenabschnitte des Untersu-
chungsgebietes als Durchgangs-, Quell- und Zielverkehr passieren. Angegeben sind dabei
sogenannte DTV-Werte (durchschnittlicher taglicher Verkehr). Diese Werte werden mit-
hilfe standardisierter Hochrechnungsfaktoren, die tages-, wochen- und monatsspezifische
Einflisse auf das Verkehrsaufkommen berilicksichtigen, auf der Basis von Verkehrszah-
lungen ermittelt.

Die zugrunde liegende Verkehrszahlung wurde im Marz 2010 durchgefihrt. Dabei fand
eine Zahlung an zehn Knotenpunkten (Kreuzungen/Einmindungen) im Haupt- und Ne-
benstraBennetz von Belm jeweils morgens und nachmittags wahrend der Spitzenzeiten
statt. Zusatzlich wurden, fir die Uberoértlichen StraBen, Ergebnisse einer vorliegenden
Verkehrsuntersuchung zur Ortsumgehung Belm (StraBenbauamt Osnabriick 2002) her-
angezogen und mit Angaben der Bundesverkehrszahlung (BVZ) 2005 abgeglichen. Die
Daten fir die NebenstraBen/WohnstraBen wurden hochgerechnet (vgl. Gemeinde Belm
2010, S. 8-12, 16).
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Abbildung 6: Verkehrsaufkommen im Quartier 2010

(Anzahl der Fahrzeuge in 24 Std.)!

Unter Einbeziehung der ermittelten DTV-Werte und bei Annahme durchschnittlicher PKW-
Verbrauchs- und Emissionswerte, lassen sich folgende Tagesbelastungswerte fir das
Quartier naherungsweise abschatzen:

Anzahl der C02-
Abschnittslange | Fahrzeuge / Kraftstoffverbrauch Emissionen
g
StraBe im Quartier Tag ,(Alznéh-:eg' (g9) / Tag
(Schatzwerte in m) | (Mittel der DTV- o 9I/100k;'n Annahme
Werte/StraBe) @ 150g/km
Bremer StrafB3e 255 25.150 577,19 961.987,5
WaterloostraBe 240 5.650 122,04 203.400,00
RingstraBe 465 3.581,25 149,88 249.792,19
Leconskamp 330 200 5,94 9.900,00
Nebenstrale 105 25
Leconskamp 0,24 393,75
SchulstraBe 105 250 2,36 3.937,50
Goerdeler Str. 225 287,5 5,82 9.703,13
Marktring 135 350 4,25 7.087,50
Im Winkel 300 587,5 15,86 26.437,50
EDEKA-Neukauf
uF)er Marktring 10 362,5
Richtung Goer-
deler Str. 6,85 11.418,75
Insgesamt 2.370 - 890,43 1.484.057,82

Tabelle 3: Abschatzung Kraftstoffverbrauch und CO2-Emissionen im Quartier 2010 (Nullvariante)?

! Quelle: Gemeinde Belm 2010, Abb. 7, leicht bearbeiteter Ausschnitt

-20 -




Ohne Umsetzung von verkehrslenkenden MaBnahmen - jedoch unter Beriicksichtigung
der Realisierung der Ortsumgehung - wurde folgende Verkehrsprognose fiir das Jahr
2025 errechnet (Prognosenulifall):
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Abbildung 7: Verkehrsaufkommen im Quartier 2025

(Anzahl der Fahrzeuge in 24 Std.)?

Klar ersichtlich wird in diesem Prognosenullfall bereits die deutliche Minderbelastung der
B51 durch Realisierung der Ortsumgehung um ca. 50%. Weitere Verkehrsreduktionen
werden fir die RingstraBe 6stlich der Einmindung WaterloostraBe ermittelt. Im restlichen
Bereich der RingstraBe sowie auch im zentralen Bereich um den Marktring und am
Leconskamp wird dagegen ein Anstieg der Verkehrsmengen prognostiziert.

Um diesem fir den Prognosenullfall errechneten Anstieg der Verkehrsmengen zu begeg-
nen, wird die Gemeinde Belm MaBnahmen zur Verkehrsleitung und -beruhigung im Quar-
tier umsetzen (vgl. auch Kapitel 3.2.3). Konkret sind die folgenden MaBnahmen geplant
(vgl. auch Gemeinde Belm 2010, S.25):
- Umgestaltung der RingstraBe im Bereich des EDEKA-Neukauf-Marktes zu einem
Parkplatz,
- FUhrung des Verkehrs Uber die StraBe Im Winkel unter Umsetzung von verkehrs-
beruhigenden MaBnahmen
- Einrichtung einer EinbahnstraBe in der SchulstraBe nérdlich der RingstraBe.

! Quelle: Eigene Berechnung und Schitzung auf Basis Gemeinde Belm 2010, Abb. 7
2 Quelle: Gemeinde Belm 2010, Abb. 8.1, leicht bearbeiteter Ausschnitt
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Unter Berlicksichtigung dieser MaBnahmen ergibt sich folgendes Bild fir 2025:

Abbildung 8: Verkehrsaufkommen im Quartier 2025, Variante 3a

(Anzahl der Fahrzeuge in 24 Std.)1

Verdeutlicht wird die unterschiedliche Belastung zwischen den beiden Zukunftsprognosen
in der unten stehenden Abbildung.

%' }i‘é sen-6. 10

S TNE

2 ‘, J I’

/] '.
5 S

N 7

' Qo2 @va}t-& < 3?@
Ii \ Po
% ﬂ‘ i &

o &N gfﬂ»',’f
N\ A 8%
: 2l
N (ﬂ]ﬂﬂ%

[

o i ~ S 7 - Sisict)
O 0 J: M [T S g I'i' & x G o R 7
Abbildung 9: Verkehrsaufkommen im Quartier 2025, Vergleich Variante 3a mit Nullvariante

(Differenz der Anzahl der Fahrzeuge in 24 Std.)!

! Quelle: Gemeinde Belm 2010, Abb. 12.1, leicht bearbeiteter Ausschnitt
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Merkliche Reduktionen ergeben sich demnach flir den Teil der RingstraBe &6stlich der
WaterloostraBBe sowie fir die WaterloostraBe selbst. Weiterhin fliir den zentralen Ortskern
bzw. den Bereich zwischen Marktring und RingstraBe sowie flr den gréBten Teil der

Goerdeler StrafB3e.

Die Belastung durch Kraftstoffverbrauch und CO2-Emissionen fiir 2025 unter Realisierung
der genannten MaBnahmen ist in folgender Tabelle genauer dargestellt; die Gesamtbelas-
tung (CO2-Emission) des Quartiers reduziert sich danach um ca. ein Drittel im Vergleich

zur Ist-Situation.

Anzahl der C02-
o Kraftstoffverbrauch .
Abschnittslange | Fahrzeuge / N Emissionen
StraBe im Quartier Tag E\) . a9 (9) / Tag
nnanme:
(Schatzwerte in m) | (Mittel der DTV- 5 91/100km Annahme
Werte/StraBe) @ 150g/km

Bremer StrafB3e 255 11625 266,79 444.656,25
WaterloostraBe 240 6075 131,22 218.700,00
RingstraBe sudli-

180 4975
cher Teil 80,60 134.325,00
RingstraBBe ab

285 200
Waterloostr. 5,13 8.550,00
Leconskamp 330 625 18,56 30.937,50
Nebenstralle

105 - - -
Leconskamp
SchulstraBe 105 550 5,20 8.662,50
Goerdeler Str. 225 217,5 4,40 7.340,63
Marktring 135 375 4,56 7.593,75
Im Winkel 300 700 18,90 31.500,00
EDEKA-Neukauf
(iber Marktri
Hber Flarktring 210 437,5 8,27 13.781,25
Richtung Goer-
deler Str.
Insgesamt 2.370 - 543,63 906.046,88

Tabelle 4: Abschatzung Kraftstoffverbrauch und CO2-Emissionen im Quartier 2025 (Variante 3a)?

! Quelle: Gemeinde Belm 2010, Abb. 12.2, leicht bearbeiteter Ausschnitt
2 Quelle: Eigene Berechnung und Schétzung auf Basis Gemeinde Belm 2010, Abb. 7
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2.3. Analyse der Sozialstruktur

2.3.1. Einwohnerzahl und -entwicklung

Die Gemeinde Belm wies bis zum Beginn der 2000er Jahre eine insgesamt hohe Bevdlke-
rungsdynamik auf - zwischen 1980 und 2003 wurde der hdchste prozentuale Bevdlke-
rungszuwachs im Verdichtungsraum Osnabriick verzeichnet (vgl. Landkreis Osnabrick
2004, S. 19, 38). Allerdings ist bereits seit 1995 eine stagnierende bzw. teilweise leicht
ricklaufige Entwicklung zu erkennen (vgl. Gemeinde Belm 2008, S. 7). Innerhalb des
Vergleichszeitraumen Juni 2011 - Juni 2012 wurde ein sehr geringes Wachstum von
0,57% auf 13.596 Einwohner zum letztgenannten Stichtag erreicht (vgl. LSKN 2012a).

Bis zum Jahr 2030 prognostiziert der Landkreis Osnabriick flir die Gemeinde Belm eine
Bevdlkerungsabnahme von 8% - fir den Landkreis insgesamt wird dagegen nur von
-3,1% ausgegangen (vgl. Landkreis Osnabriick 2012).

Das Bevoélkerungswachstum in jangster Zeit war v. a. durch eine Zuwanderung in das
neu ausgewiesene Neubaugebiet ,Up de Heede" bedingt. Im 1. Halbjahr 2012 sind 88
Personen zugezogen (vgl. LSKN 2012a). Der Wanderungssaldo im Vorjahr 2011 fiel da-
gegen mit minus 130 Personen deutlich negativ aus (vgl. dies. 2012b). Insofern kann
Uber einen langeren Zeitraum hinweg eher von einer ausgeglichenen Wanderungsbilanz,
ggf. sogar von einer leichten Abwanderung, ausgegangen werden.

Im Untersuchungsgebiet lebten am 31.12.2011 542 Einwohner, die sich wie folgt auf die
unterschiedlichen StraBen im Quartier aufteilen:

Insgesamt Manner Frauen
Bonhoffer Str. 18 10 8
Bremer Str. 4 2 2
Im Winkel 52 21 31
Leconskamp 249 115 134
Marktring 57 30 27
SchulstraBe 27 14 13
Stettiner Str. 129 60 69
Waterloostr. 6 2 4
Insgesamt 542 254 288

Tabelle 5: Einwohnerzahlen nach Meldeadressent!

Den Bevoélkerungsschwerpunkt bildet damit deutlich der Leconskamp - gefolgt von der
Stettiner StraBe.

! Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012a: Einwohnerstatistik, Stand: 31.12.2011
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Das Quartier weist eine relativ geringe Wanderungsdynamik mit einem leicht negativen
Wanderungssaldo auf. Die héchsten Abwanderungstendenzen sind dabei flir den Bereich
Leconskamp zu erkennen - mit einem Minus von 6 Einwohnern bei einer Einwohnerzahl
von 249 ist allerdings auch hier von stabilen Verhaltnissen auszugehen.

Zuzlge Wegzlige Saldo Umzige
Bremer Str.
Waterloostr.
Leconskamp 2 8 -6 8
Marktring 4 4
Im Winkel 2 2 1
Goerdeler Str.
Bonhoffer Str. 1 -1
Schulstr. 2 -2 3
Stettiner Str. 8 7 1 14
Insgesamt 16 18 -2 29

Tabelle 6: Wanderungsdynamik im Quartier!

Ein Blick auf die Altersstruktur der wandernden Bevdlkerung im Jahr 2011 zeigt, dass
eine Nettoabwanderung nur fir Altersgruppen ab 65 Jahre verzeichnet wurde. In allen
anderen Altersklassen war die Bilanz ausgeglichen bzw. leicht positiv.

Altersklassen Zuzlge Wegzlige Saldo Umziige
0-5 1 0 1 4
6-18 1 0 1 3
19-29 7 7 0 8
30-49 5 3 2 9
50-64 1 1 0 3
65-79 1 6 -5 2
Gber 80 0 1 -1 0

Tabelle 7: Wanderung im Quartier nach Altersgruppen?

2.3.2. Einwohnerstruktur

Wesentliches Merkmal der Einwohnerstruktur ist das vorhandene Altersgeflige. In der
Gemeinde Belm lag das Durchschnittsalter im Jahr 2011 bei ca. 43 Jahren. Fir 2030 wird
ein Anstieg auf ca. 48 Jahre prognostiziert. Der Anteil der unter 18-]Jahrigen von 18,7%
im Jahr 2011 wird sich entsprechend bis 2030 voraussichtlich leicht verringern (auf
17,0%), wahrend sich der Anteil der 65-79-Jdhrigen von 15,1% in 2011 auf 22,3% in
2030 erhdéhen wird. Auch der Anteil der Hochbetagten (liber 80 Jahre) wird im gleichen
Zeitraum steigen - von 5,0 auf 8,0%. Insgesamt sind diese Werte wenig Uberraschend

! Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012b: Wanderungsstatistik, 31.12.2010 - 31.12.2011
2 Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012b: Wanderungsstatistik, 31.12.2010 - 31.12.2011
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und Ausdruck der allgemein stattfindenden Alterung der Gesellschaft; sie korrespondie-
ren mit den Werten des Landkreises Osnabriick (vgl. Landkreis Osnabriick 2012).

Die Altersstruktur im Quartier ist in der folgenden Tabelle dargestellt. Daraus ist ersicht-
lich, dass ein Drittel der Bewohner - und damit der gréBte Anteil - der Altersgruppe zwi-
schen 50 und 65 Jahren angehdrt. Deutlich wird auch, dass der Anteil der Uber 65-
Jahrigen im Vergleich zur Gesamtgemeinde etwas erhéht ist, wahrend der Anteil der un-
ter 18-Jahrigen geringer ist, als der korrespondierende Wert flir die Gesamtgemeinde.
Das Quartier weist also eine leichte Uberalterung auf.

Insgesamt Insgesamt Manner Frauen
Altersklassen
(abs.) (%) (abs.) (abs.)
0-5 13 2,40 4 9
6-18 32 5,90 16 16
19-29 71 13,10 37 34
30-49 102 18,82 50 52
50-64 163 30,07 74 89
65-79 115 21,22 54 61
Uber 80 46 8,49 19 27
Insgesamt 542 100,00 254 288

Tabelle 8: Altersstruktur im Quartier!

Eine Auswertung nach StraBenziigen zeigt weiterhin, dass v. a. in den StraBen Im Win-
kel, Marktring und Stettiner StraBe Uberdurchschnittlich hohe Anteilswerte flir die Alters-
klassen ab 65 Jahren zu verzeichnen sind.

65-79 Jahre Uber 80 Jahre
StraBe
abs. % abs. %

Bonhoffer Str. 4 22,22 1 5,56
Bremer Str. 1 25,00 25,00
Im Winkel 15 28,85 3 5,77
Leconskamp 42 16,87 11 4,42
Marktring 14 24,56 5 8,77
SchulstraB3e 1 3,70 4 14,81
Stettiner Str. 38 29,46 21 16,28
Waterloostr. 0 0,00 0 0,00
Insgesamt 115 21,22 46 8,49

Tabelle 9: Altersstruktur im Quartier nach StraBen?

! Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012a: Einwohnerstatistik, Stand: 31.12.2011
2 Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012a: Einwohnerstatistik, Stand: 31.12.2011
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Fir die Gesamtgemeinde liegt der Ausldanderanteil mit 4,9% auf einem im Vergleich zum
Landkreis Osnabriick relativ geringen Niveau (vgl. Bertelsmann-Stiftung 2012a, S. 3).
Der Anteil der Personen mit Migrationshintergrund lag 2010 bei 21,7% - diese Bewohner
mit Migrationshintergrund sind v. a. auf den zentralen Gemeindebereich (Ortsteil Belm-
Powe) konzentriert (vgl. Gemeinde Belm 2012, S. VIIIf).

Bezliglich der auslandischen bzw. der Einwohner mit Migrationshintergrund lassen sich
aufgrund der nicht mehr stattfindenden Erfassung der Nationalitdt/des Geburtsortes von
Spdtaussiedlern keine aktuellen Aussagen flir das Quartier treffen.

Das Untersuchungsgebiet grenzt unmittelbar an den Ortsteil Belm-Powe an. Die Gebdude
in der Stettiner StraBe sind Teil des Sanierungsgebietes Belm-Powe, in dem MaBnahmen
der Sozialen Stadt umgesetzt werden. In den Grenzbereichen ist daher von einem erhéh-
ten Anteil an Bewohnern mit Migrationshintergrund auszugehen. Auch beziiglich der Ein-
kommenssituation sind Aussagen flir das Quartier aufgrund fehlender Daten nicht zu tref-
fen. Bezogen auf die Gesamtgemeinde ordnet die Bertelsmann-Stiftung Belm der Gruppe
»Solide Einkommenssituation und wenig Einkommensarmut®™ (Demgraphie-Typ5) zu (vgl.
Bertelsmann-Stiftung 2012a, S. 3). Dabei liegt der Anteil der Haushalte mit geringem
Einkommen bei 12,3% (vgl. ebd., S. 5).

2.3.3. Haushaltsstruktur

In Bezug auf die Wohnformen und die HaushaltsgroBen in der Gemeinde Belm gibt die
Bertelsmann-Stiftung flr das Jahr 2010 eine durchschnittliche Wohnflache von 43,8 gm
je Einwohner an. Dieser relativ hohe Wert ist normal flr eine landliche Gemeinde - eben-
so wie der vergleichsweise geringe Anteil an Einpersonenhaushalten (33,9%) und der
hohe Anteil von Haushalten mit Kindern (36,5%) (vgl. Bertelsmann-Stiftung 2012a, S.
4f). Die HaushaltsgroBen im Quartier kdnnen Gber die Anzahl der Einwohner pro Adresse
naherungsweise bestimmt werden. Eine entsprechende Auswertung ist in der unten ste-
henden Tabelle dargestellt. Aus der Tabelle geht hervor, dass Ulber die Halfte der be-
wohnten Adressen (insgesamt 147) von 1-2-Personen bewohnt werden (51%). In einem
Drittel der bewohnten Adressen leben 3-5 Personen (34,7%). An 15 Adressen leben 6-10
und an sechs Adressen 11 bis maximal 33 Bewohner. Letzteres ist am Marktring 19 der
Fall.

Anteil der Adressen
. Anzahl der Adressen
Gemeldete Einwohner i . an Gesamt
mit genannter Einwohnerzahl
pro Adresse b (147 bewohnte Adressen)
(abs.) (%)
1-2 75 51,02
3-5 51 34,69
6-10 15 10,20
11-33 6 4,08

Tabelle 10: Einwohner pro Adresse - Haufigkeiten im Quartier?

! Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012a: Einwohnerstatistik, Stand: 31.12.2011
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2.3.4. Eigentumsverhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet weist unterschiedliche Eigentumsverhaltnisse auf. Im zentralen
Bereich des Gebietes um die Flache Marktring sind teilweise mehrere Gebaudekomplexe
zu Gemeinschaftseigentum mit Sondernutzungsrechten zusammengefasst. Innerhalb
dieser Wohneigentumsgemeinschaften gibt es (meist selbstnutzende, s. u.) Einzeleigen-
timer sowie auch Eigentimer, die mehrere Wohnungen besitzen. Im Bereich der
Einfamilien-, Doppel- und Reihenhausbebauung sowie auch bei den gréBeren gewerblich
genutzten Objekten gibt es eine Vielzahl von Einzeleigentiimern. Darliber hinaus ist eine
Flache im Besitz der Deutschen Telekom. Ein groBerer Teil der Flachen (Feuerwehr, Rat-
haus, Stellplatze Marktring, Grinanlagen) befindet sich weiterhin im Besitz der Gemeinde
(vgl. Gemeinde Belm 2008, S. 7, 15, Plan Nr. 2). Die Stettiner StraBe 1-12 ist im Besitz
eines Einzeleigentiimers, der die Wohnungen vermietet (vgl. Gemeinde Belm 2007, S. 6,
Plan Nr. 2).

Im Quartier gibt es 203 Eigentimer, von denen 10 mehr als eine Wohn- bzw. Eigen-
tumseinheit besitzen. Insgesamt handelt es sich bei 119 Eigentimern - also bei mehr als
der Halfte - um Selbstnutzer. Sehr hohe Quoten selbstnutzender Eigentimer kénnen
v. a. an der StraBe Im Winkel und am Leconskamp festgestellt werden.

Anzahl Eigentumseinheiten...
StraBe .insgesamt -.mit selbstnutzenden | ..mit selbstnutzenden
(abs.) Eigentiumern Elge_ntumern

(abs.) (in %)
Bonhoffer Str. 10 5 50,00
Bremer Str. 1 1 100,00
Goerdeler Str. Technik-Gebaude
Im Winkel 28 20 71,43
Leconskamp 106 73 68,87
Marktring 59 16 27,12
SchulstraBe 11 4 36,36
Stettiner Str. 12 0 0,00
Waterloostr. 2 0 0,00
Insgesamt 230 120 52,17

Tabelle 11: Selbstnutzende Eigentiimer im Quartier!

2.4. Analyse der Wirtschaftsstruktur

2.4.1. Bedeutung als Arbeits- und Wirtschaftsort

Belm wird im Regionalen Raumordnungsprogramm fir den Landkreis Osnabriick als klei-
ner Wirtschaftsstandort ausgewiesen, der aufgrund besonderer Standortvorteile - insbe-
sondere der sehr guten verkehrlichen ErschlieBung (s. 0.) - als Schwerpunktbereich flir
die Sicherung von Arbeitsstatten definiert wird (vgl. Landkreis Osnabriick 2004, S.32f).

! Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012c: Eigentiimerstatistik, Stand: 31.12.2011
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Ende der 90er Jahre konnte der Standort Belm eine Uberdurchschnittlich gute Beschafti-
gungsentwicklung vorweisen. So betrug der Anstieg der sozialversicherungspflichtig Be-
schaftigten zwischen 1992 und 2001 53,7% (+ 880 Personen) (vgl. Landkreis Osnabrick
2004, S. 33). Uberdurchschnittliche Beschéftigungszuwéchse fanden v. a. im produzie-
renden Gewerbe und im Dienstleistungssektor statt (vgl. Landkreis Osnabriick 2004,
S. 33). Am 30.6.2011 lag die Beschaftigungsquote in der Gemeinde Belm bei 58,4%
(2.579 Beschaftigte) und damit 2,1% Uber dem Vorjahreswert (vgl. WIGOS 2012a) - die
positive Entwicklung halt somit an.

Heute bildet — wie aus der unten stehenden Tabelle ersichtlich - weiterhin der sekundare
Sektor bzw. das produzierende Gewerbe einen wichtigen Beschaftigungsschwerpunkt.
Der tertiare Sektor ist dagegen leicht unterdurchschnittlich ausgepragt. Die Bruttowert-
schopfung liegt in diesem Bereich bei 50.723 EUR je Erwerbstdtigem - und damit bei
vergleichsweise hohen 90% des Bundesdurchschnitts (vgl. WIGOS 2012a).

Anteil der Beschaftigten in%

Gemeinde Belm Landkreis Osnabriick Niedersachsen
Primarer Sektor 0,3 1,7 1,2
Sekundarer Sektor 47,3 41,9 31,2
Tertiarer Sektor 52,4 56,4 67,5

Tabelle 12: Beschéftigung nach Sektoren!

Die Arbeitslosenquote in der Gemeinde Belm lag zum 31.12.2012 bei 5,2% und damit
leicht Gber der Vorjahresquote. Betrachtet lGber einen langeren Vergleichszeitraum kann
eine deutliche tendenzielle Senkung der Arbeitslosenquote seit Mitte der 90er Jahre fest-
gestellt werden (siehe Abbildung). Angaben flr das Quartier sind aufgrund fehlender Er-
hebungen nicht mdglich.
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Abbildung 10: Arbeitslosenquote Gemeinde Belm?

! Quelle: Bertelsmann-Stiftung 2012, S. 4
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Bezlglich der Bedeutung als Arbeitsort lasst sich flir die Gemeinde Belm aktuell feststel-
len, dass der hohe Pendleriiberschuss, der sich in den letzten Jahren des 20. Jh. positiv
entwickelt, d. h. leicht reduziert hatte, zwischen 2003 und 2011 wieder gestiegen ist:
Einem negativen Pendlersaldo von 2.068 Personen im Jahr 2003 steht ein negativer Sal-
do von 2.181 in 2011 gegentber (vgl. Landkreis Osnabriick 2004, S. 19; WIGOS 2012a).

Pendlerbeziehungen bestehen dabei in hohem MaBe mit der Stadt Osnabriick. Wie unten
stehende Grafik zeigt, sind 2004 ca. 2.600 Beschaftigte (und damit mehr als die Halfte
der Auspendler) von Belm nach Osnabriick gependelt - 600 in die andere Richtung (ca.
ein Drittel der Einpendler). Eine hohe Bedeutung von Belm als ,Schlafstadt" fir das
Oberzentrum Osnabriick ist daher offensichtlich.
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Abbildung 11: Pendlerverflechtungen mit dem Oberzentrum Osnabriick?

Angaben zum Pendlerverhalten im Quartier sind aufgrund fehlender Werte nicht mdglich.

Hervorzuheben ist die stark (berdurchschnittliche Einzelhandelszentralitat des Standortes
Belm (vgl. Landkreis Osnabriick 2004, S. 38). Korrespondierend damit liegt die Verkaufs-
flache/Kopf bei vergleichsweise hohen 2,1 gm. Das Einzugsgebiet des Einzelhandels geht
dabei weit Uber Belm hinaus - das Gewerbegebiet ndrdlich der B 51 bildet einen wichti-
gen Anziehungspunkt (vgl. Gemeinde Belm 2011, S. 10f).

! Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung Gemeinde Belm auf Datenbasis MaBArbeit kA6R jobcenter Land-

kreis Osnabriick 2012
2 Quelle: Stadt Osnabriick 2004, S. 23; Datenquelle: Agentur fiir Arbeit Osnabriick 2004
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2.4.2. Gewerbe- und Angebotsstruktur

Wie bereits erwahnt, weist die Gemeinde Belm eine Uberdurchschnittliche Verkaufsfla-
che/Kopf auf. Der hohe Besatz mit groBflachigen Fachmarkten an der Bremer StraBe
zieht Besucher von auBerhalb an und bietet grundsatzlich eine gute Versorgung mit G-
tern des kurz- und mittelfristigen Bedarfs (vgl. auch Gemeinde Belm 2012e).

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ortszentrum der Gemeinde Belm - hier sind zentrale
Versorgungsfunktionen angesiedelt. Bevor eine genauere Beschreibung der betrieblichen
Ausstattung dieses Gebietes erfolgt, soll bereits hier ein erster Hinweis auf die strukturel-
le und funktionale Schwadche des Gemeindezentrums erfolgen, die aus einem qualitativ
minderwertigen Angebot resultiert (s. u.).

Beziglich der Anzahl Gewerbebetriebe lasst sich feststellen, dass im Untersuchungsge-
biet 69 Unternehmer aktiv sind. Dabei handelt es sich zu ca. zwei Dritteln um Einzelhan-
dels- (41) und zu einem Drittel um Dienstleistungsbetriebe (28). Insgesamt 42 Unter-
nehmer betreiben ein Gewerbe mit Ladenlokal (vgl. Gemeinde Belm 2012e, S. 11ff).
(Nicht betrachtet sind dabei einzelne, kleinere gemeldete Dienstleistungsbetriebe in der
SchulstraBBe und in der Stettiner StraBe).

Ca. zwei Drittel der Betriebe befinden sich im Bereich stddstlich der RingstraBe - d. h.
am Marktring und an der StraBe Im Winkel. Ein weiterer Betriebsstatten-Schwerpunkt
liegt im Bereich Leconskamp / Waterloostr. 2 (vgl. ebd. S. 18).

Im Einzelhandelsbereich werden v. a. Glter des kurz- und mittelfristigen Bedarfs ange-
boten. Genau wie das Einzelhandelsangebot ist auch der Dienstleistungsbereich auf den
kurz- und mittelfristigen Bedarf ausgerichtet. Der Einzelhandelsschwerpunkt liegt im Be-
reich Lebens- und Genussmittel (14 Betriebe). Im Bereich Dienstleistung sind v. a. ein-
fach Service- und Dienstleistungen vorzufinden (13 Betriebe) (siehe Abbildungen).

O Lebens- und Genussmittel (E1) 14

0O Bekleidung und Textilien (E2)

O Korperpflege- und Heilbedarf (E4)

O Unterhaltungsbedarf (E6)

@ Arbeits- und Betriebsmittelbedarf
(E7)

g Wohnungseinrichtungsbedarf (E8)

m Schmuck- und Zierbedarf (E10)

m Weitere Einzelhandelsgeschaite
(E11)

0 5 10 15
Anzahl
Abbildung 12: Abbildung: Bedarfsgruppen der aktiven Einzelh&ndler*

! Quelle: Gemeinde Belm 2012e, S. 19

-31 -



o Versicherungs- und Bankwesen 2
(D2)

B3 Vermittlungseinrichtungen des 4
Reise- und Fremdenverkehrs (D4)

0O Gaststatten und 7
Unterhaltungsgewerbe (D5)

@A Private Ausbildungseinrichtungen
(D7)

m Weitere gehobene
Dienstleistungen (D8)

m Einfache Senvice- und
Dienstleistungen (D9)

m Firmenverwaltung (D10)

0 2 4 6 8 10 12 14
Anzahl

Abbildung 13: Bedarfsgruppen der aktiven Dienstleister!

Raumlich lasst sich die Angebotsstruktur im zentralen Bereich des Quartiers wie folgt
darstellen:

Vorhandener Einzelhandel Vorhandene Dienstleistung

Marktring 1-
9 und 119 Kiosk, Lebensmittel, Dekoartikel, Apotheke Spielhalle, Friseur, Café
Marktring 2- Spielhalle, Krankengymastik, Reisebiiro,

Kuchen-/Mobel
' Gichen-/Mébe China-Haus

Marktring Fahrschule, Informationstechnik, Doéner,

Textili Back Tiefklhlprodukt
14-20 Sxlien, backwaren, Tieridihiproduidte Eiscafé, Sonnenstudio

Bilroartikel, Nahrungserganzung Augenoptiker,

Marktring 17
g Backwaren, Prophylaxe Shop, Lebensmittel, Da-

Fotograf, Reisebliiro

und 19-23
menmode
Im Winkel
Sicherheitstechnik, Kosmetikberatun
13,19, 21, |Textilien und Kosmetik ieher I_ o 9 Ikberatung,
23 Kfz-Vermittlung, Praxismanagement
Leconskam Friseur, Reisebliro, Kosmetikbehandlung,
P Fleisch/Wurst/Milchprodukte, Damenmode, Lebens- . 9
78 und 119- ) . ] Erndhrungsberatung, Handelsvertretung,
mittel, Computerzubehor, Backwaren, Dekoartikel . .
127 Versicherungsvertreter, Nageldesign

Waterloostr.
2

Einzelhandel mit Lebensmitteln, Backwarenverkauf

Post

Tabelle 13: Gewerbestétten und Angebotsstruktur im Quartier?

Grundsatzlich ist das Angebot vielfaltig, jedoch lassen sich in Bezug auf die Qualitat des
Angebotes Defizite feststellen. Mitbegriindet durch den Abzug der britischen Truppen und
ihrer Angehérigen in den 90er Jahren werden betriebliche Strukturen zunehmend instabil.
Neue Betriebe halten sich nur kurze Zeit am Standort, dltere Betriebe werden teilweise
aufgeldst. Ein Strukturwandel sowie Umsatz- und Bedeutungsverluste kénnen festgestellt

! Quelle: Gemeinde Belm 2012e, S. 19

Anmerkung: Bei den ,weiteren gehobenen Dienstleistungen" handelt es sich v. a. um Arzte und Rechtsanwiélte
2 Quelle: Eigene Auswertung nach Gemeinde Belm 2012d: Gewerbestéttendatei, Stand: 31.12.2011
Anmerkung: gehobene Dienstleistungen wurden in dieser Aufstellung nicht bericksichtigt, da sie in der zu-
grundeliegenden Gewerbestatten-Datei nicht aufgefiihrt werden.
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werden, das Angebot tendiert vermehrt zur Preisorientierung - Tendenzen zum ,Trading
down" sind erkennbar.

Gerade dort, wo einige Betriebe von Migranten geflihrt werden, lassen sich typische
Merkmale ethnischer Okonomien und entsprechende Problemlagen (erhdhte Insolvenzan-
falligkeit, Leerstande) ausmachen. Davon betroffen sind insbesondere die Gebdudekom-
plexe Marktring 17 sowie 19-23, Marktring 14-20 sowie die Gewerbestatten am
Leconskamp 78 und 119-127. Vor diesem Hintergrund wird im Rahmen der Sanierungs-
maBnahmen im Gebiet Marktring eine funktionale Starkung des Gemeindezentrums an-
gestrebt. Das in diesem Zusammenhang erstellte Einzelhandels- und Zentrenkonzept ist
dabei auf eine Konzentration von Versorgungsfunktionen im zentralen Gemeindebereich
sowie eine Starkung und teilweise eine Ausweitung der Sortimente ausgerichtet (vgl.
Gemeinde Belm 2012e, dies. 2008, S. 34ff; dies. o. J.). Zudem wurde Uber das Pro-
gramm ,Aktive Stadt und Orsteilzentren™ ein Citymanager eingestellt.
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3. Analyse des energetischen Ist-Zustands

3.1. Vorbemerkungen

3.1.1. Abgrenzung Primar-, End- und Nutzenergie

Haufig wird ganz allgemein von dem Vorhaben oder der Umsetzung der Energieeinspa-
rungen berichtet. Dabei wird die sehr wichtige Information unterschlagen, auf welcher
Ebene die Energie eingespart wird. Zu unterscheiden sind:
1. Nutzenergie ist die Energiemenge, die dem Verbraucher tatsachlich an der Heiz-
flache oder dem Warmwasserhahn zur Verfligung steht.

2. Endenergie ist die gelieferte Menge Ol, Gas, Strom, Holzpellets oder Fernwarme,
die in Energiekostenabrechnungen aufgefiihrt wird. Die Endenergie enthalt folglich
die Anlagen-, Speicher- und Verteilverluste und ist somit gréBer als die Nutzener-
gie. Je besser die Anlagentechnik, umso geringer ist die Differenz zwischen Nutz-
und Endenergie.

3. Primadrenergie ergibt sich nach Addition der Endenergie mit den Aufwendungen,
die zur Gewinnung, Verarbeitung und dem Transport der Endenergie zum Endver-
braucher notwendig sind. Die Primdrenergie beschreibt also den gesamten Ener-
gieaufwand zum Heizen und zur Warmwasserbereitung. Die Primarenergie ist da-
her das relevante MaB fir die Umweltwirkung (Ressourcenverbrauch, Emissio-
nen).

Gewinnun
9 Umwandlung

“iwu

Primdrenergie = === == =aau. P Endenergie  ====- P Nutzenergie

Abbildung 14: Abgrenzung Nutz-, End- und Primé&renergie*

! Quelle: Energiesparinformationen 03: Niedrigenergiehduser; Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz; Ausgabe, 7/2007 Uberarbeitung 4/2012
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3.1.2. Energieverbrauch / Energiebedarf

Soll die benétigte Endenergie, z. B. zum Heizen und zur Bereitung des Brauchwarmwas-
sers eines Gebaudes, ermittelt werden, kénnen entweder die Endenergieverbrauche aus
den letzten Energiekostenabrechnungen verwendet oder eine Energiebedarfsberechnung
vorgenommen werden. Dazu sind moglichst detaillierte Angaben zum Baualter, Standort,
Sanierungszustand, zur Gr6éBe, Nutzung und Anlagentechnik des Gebdudes sowie der
Bewohnerzahl erforderlich. Mit diesen Ausgangsdaten kann dann eine Berechnung durch-
gefihrt werden, mit der die Eigenschaften des Gebaudes und die Umwelteinfliisse mdg-
lichst exakt nachgebildet werden. Im Unterschied zu der Verbrauchsdatenauswertung ist
der ermittelte Bedarf dann vom Nutzerverhalten unabhdngig und somit ein vergleichba-
res und neutrales Bewertungskriterium.

3.2. Datenerhebung Gebadudeenergieverbrauch

Im Quartier wird nahezu die gesamte bendtigte Energie in den Gebauden verbraucht. Als
einzige Ausnahme ist die StraBenbeleuchtung zu nennen. Als Datenbasis fiir dieses
Kapitel ist daher zundchst eine Gebdudeliste zu erstellen, in der jedem Gebaude ein
Gebaudetyp: - Einfamilienhaus

- Reihenhaus

- Doppelhaushalfte oder Reihenendhaus,

eine Baualtersklasse: - bis 1978

- 1979 - 1983
1984 - 1994
ab 1995,

ein Sanierungszustand: - unsaniert
wenig saniert
teilsaniert
vollsaniert

- Neubau,

eine Nutzung: - Wohnen
- Gewerbe
- Wohnen und Gewerbe,

eine beheizte Wohnflache und die Anzahl der Bewohner zugeordnet werden. Diese Daten
dienen der energetischen Einschatzung der Gebaude und werden mit Hilfe einer
Begehung des Quartiers, der Daten aus den Bauakten und dem Katasterplan
zusammengetragen. Im weiteren Verfahren wird die Gebdudeliste dann um den jeweils
ermittelten Warme- und Stromenergiebedarf erganzt.
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3.3. Energiebezugsflachen der Gebdude

Die fir Energiekonzepte relevante Energiebezugsflache (EBF) ist die tatsachlich genutzte
und beheizte Fldache eines Gebdudes. Grundflachen von Wanden sowie unbeheizte
Gebaudeteile bleiben darin unbertiicksichtigt.

Fir das Quartier wird die Energiebezugsflache aus den Grundflachen, die aus dem
gestellten Katasterplan ermittelt wurden, mit einer bei der Begehung eingeschatzten
Geschossigkeit berechnet. Es handelt sich somit um Schatzwerte. Die Gesamtflache
betragt rund 37.200 m2, wobei der Anteil der Wohngebdude mit 23.300 m2 am gréBten

ist.

m2 40.000

35.000

30.000

25.000

20.000 -

15.000 -

10.000 -

5.000 -

0 4

Wohnen Gewerbe Misch Gesamt

Abbildung 15: Energiebezugsfldchen!

3.4. Sanierungszustand der Gebadude

Der Sanierungszustand der Gebaude wird durch eine Begehung grob eingeschatzt. Fir
dieses Konzept werden dazu Sanierungsklassen gebildet, die wie folgt definiert sind:

Als unsaniert gilt ein Gebdude, wenn keine von auBen erkennbaren
SanierungsmaBnahmen durchgefiihrt wurden, bzw. diese schon 20 Jahre
zurtickliegen. Ein Beispiel hierfiir ist ein Haus von 1979 bei dem die Fenster Ende
der Achtzigerjahre ausgetauscht wurden und ansonsten keine energetischen
MaBnahmen durchgefiihrt wurden.

Als wenig saniert werden Gebdude bewertet, bei denen beispielsweise in den
letzten Jahren nur die Fenster und AuBentliren getauscht wurden.

Eine Teilsanierung liegt dann vor, wenn in den letzten Jahren z. B. das Dach und
die Fenster energetisch verbessert worden sind.

Vollsaniert ist ein Gebaude, an dem alle energetisch relevanten Bauteile in den
letzten Jahren erneuert wurden.

! Quelle: Eigene Darstellung
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- Als Neubau gilt in diesem Konzept ein Gebaude das nach 1995 errichtet wurde.
Nach dieser Einschdatzung ergibt sich fir die rund 170 Gebdude im Quartier folgende
Verteilung.

B unsaniert
B wenig saniert
m teilsaniert
B vollsaniert

B Neubau

Abbildung 16: Sanierungszustand?

Etwa 34 der Gebdude sind als unsaniert eingestuft und ein weiteres Flnftel als wenig sa-
niert. Nur etwa 4% der Gebaude sind teilsaniert.

Auf Basis dieser groben Einschatzung ist somit ein groBes Sanierungspotenzial vorhan-
den.

3.5. Ermittlung des Warmeenergiebedarfs

Der Warmeenergiebedarf des Quartiers setzt sich aus dem Energiebedarf zum Heizen der
Gebdude und zur Brauchwarmwasserbereitung zusammen und wird gebdudeweise
bestimmt.

3.5.1. Heizenergiebedarf fiir Wohngebadude

Um den Heizenergiebedarf moglichst quartiersbezogen bestimmen zu kénnen, sind
Fragebdgen? an die Bewohner versendet worden, in denen Angaben zum Geb&ude und
zur Heizungsanlagentechnik abgefragt wurden. Es wurden rund 170 Fragebdgen
versendet und 44 (25%) ausgefillt zurlickgegeben.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Kurzverfahren Energieprofil; Institut Wohnen und Umwelt; 1. Auflage, 04/2005
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Abbildung 17: Fragebogen!

Mithilfe eines zugehoérigen Excel-Berechnungs-Tools kénnen aus den Angaben der
Fragebdgen spezifische Energiebedarfe ( kWh/(m2 a) ) fir die Gebdude berechnet
werden. Dabei werden Angaben wie z. B. die Gebaudekubatur, Baualtersklasse und
Umwelteinflisse durch den Klimadatensatz nach DIN V 4108-6 ebenso berlcksichtigt,
wie ggf. durchgeflihrte SanierungsmaBnahmen, z. B. nachtraglich Dammung von X% der
AuBenwande.

Um nun die vorliegenden Heizenergiebedarfe auf die restlichen Gebaude, flir die kein
Fragebogen abgegeben wurde, Ubertragen zu kdénnen, werden Gebdudeklassen anhand
von Schlisselinformationen gebildet. Als Schlisselinformationen dienen die energetisch
relevanten Informationen:

- Gebdudetyp (Anzahl der AuBenwande)

- Baualtersklasse (Dammstandards, Anlagentechnik)
- Sanierungszustand (Dammstandards, Anlagentechnik)
- Nutzung (hierbei werden nur Wohngebdude berlcksichtigt)

Die errechneten spezifischen Energiebedarfe aus den ausgewerteten Fragebdgen kdénnen
bei gleicher Gebaudeklasse (z. B. Einfamilienhaus von 1979 - 1983, wenig saniert,
Wohnen) auf die librigen Objekte der Gebdudeliste Ubertragen werden. Werden diese mit

! Quelle: Kurzverfahren Energieprofil; Institut Wohnen und Umwelt; 1. Auflage, 04/2005
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der jeweiligen beheizten Wohnflache multipliziert ergibt sich der Gesamtjahresbedarf
(kWh/a).

3.5.2. Energiebedarf zur Brauchwarmwasserbereitung fiir Wohngebaude

Der Energiebedarf zur Brauchwarmwasserbereitung wird flir die Wohngebaude Uber die
Anzahl der Bewohner ermittelt. Jedem Bewohner wird dabei 35 Liter Warmwasserbedarf
pro Tag! unterstellt. Unter der Annahme, dass diese Wassermenge auf 60°C erwadrmt
wird, ergibt sich ein Nutzenergiebedarf pro Person 740kWh/a. Um nun die
Warmwasserverteilungs- und  -bereitungsverluste darzustellen und so den
Endenergiebedarf zu ermitteln, wird pauschal 50%2 vom Nutzenergiebedarf
aufgeschlagen.

3.5.3. Wiarmeenergiebedarf fiir Gewerbe und Mischgebdude

Fir die gewerblich genutzten Gebidude werden Vergleichskennwerte* vom BMVBS
angesetzt. In diesen Vergleichskennwerten ist der Endenergiebedarf zur
Warmwasserbereitung bereits enthalten.

Wird ein Gebaude z. T. auch als Wohngebdude genutzt, wird der Wohnbereich mit dem
im Kapitel 3.5.1 beschriebenen Verfahren bewertet und der gewerblich genutzte
Gebdudeteil Uber die Vergleichskennwerte klassifiziert.

3.5.4. Darstellung der Warmeenergiebedarfe

Der berechnete Warmeenergiebedarf (Heizung und Warmwasser) im Quartier ergibt sich
in Summe zu rund 6,2GWh/a und teilt sich wie folgt auf:

GWh/a 6

Wohnen Wohnen (WW) Gewerbe Misch Gesamt
{Heizung) (Heizung+WWw)  (Heizung+Ww) (Heizung+Ww)

Abbildung 18: Verteilung des Warmeenergiebedarf (Heizen und Warmwasser)!

! Quelle: Energiesparinformationen 14: Brauchwasserbereitung mit Sonnenenergie; Hessisches Ministerium fiir
Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz; Ausgabe, 06/2006 Uberarbeitung 4/2012

2 Quelle: Energiesparinformationen 03: Niedrigenergiehduser; Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz; Ausgabe, 7/2007 Uberarbeitung 4/2012

3 Quelle: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und Vergleichswerte im Nichtwohnge-
baudebestand; Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; 7/2007
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Das Beheizen der Wohngebaude hat mit ca. 3,8 GWh/a den gréBten Anteil am Gesamt-
warmebedarf im Quartier. Deshalb ist hier auch das gréBte Einsparpotenzial zu erwarten.
Der spezifische Wdarmeenergiebedarf (Heizung und Warmwasser) fir die Wohngebdude
schwankt, in Abhdngigkeit des Gebdudestandards, zwischen rund 125 kWh/(m2 a) und
267kWh/(m2 a) und liegt im Mittel bei etwa 165 kWh/(m?2 a). Daflir, dass im Quartier
Achtzigerjahre-Bauten dominieren, ist dieser Wert relativ niedrig. Dies ist vor allem auf
die verdichtete Gebdudestruktur, wie z. B. die Reihenhausbebauungen, zuriickzufihren.

3.5.5. Verwendete Endenergietrager

Aus dem Klimaschutzkonzept des Landkreis Osnabriick? liegt die Verteilung der Energie-
trager fir die Warmeenergie der Gemeinde Belm vor. Wird die Gewichtung der Energie-
trager auf den Warmeenergiebedarf im Quartier angewendet, ergibt sich folgende Auftei-
lung:

Erdgas
M Heiz0l
B Strom -

Wirmepumpen

W Solarthermie

W Scheilholz

W Holzpellets

Abbildung 19: Verwendete Endenergietrager?

Rund 66% vom gesamten Endenergiebedarf werden durch Erdgas abgedeckt. Dies ist
damit der wichtigste Energietrager im Quartier, gefolgt von ca. 24% Heiz6l. Die restli-
chen 10% teilen sich unter den Energietragern Solarthermie, Holzhackschnitzel, Holzpel-
lets und Scheitholz auf, wobei Scheitholz mit 5% davon den gréBten Anteil aufweist. Dies
reprasentiert vorrangig die Kamindfen in den Wohngebduden und nicht etwa Scheitholz-
kessel.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept des Landkreis Osnabriick; Landkreis Osnabriick;2/2011
3 Quelle: Eigene Darstellung
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3.6. Ermittlung des Strombedarfs

3.6.1. Strombedarf der Wohngebaude

Vergleichbar zur Bestimmung des Energiebedarfs fiir die Brauchwarmwasserbereitung
wird auch der Strombedarf Uber die Personenanzahl bestimmt. Jedoch verhalt sich der
Jahresstrombedarf fir einen Haushalt nicht linear zur Anzahl der zugehdérigen Personen.
Eingesetzt werden hierfiir Vergleichskennwerte® der Energieagentur NRW von 2006.

Anzahl der im Haushalt |Jahresstrombedarf
lebenden Personen kWhia

2.000
3.100
3.908
4.500
2.220
6 2.760

Tabelle 14: Kennwerte Strombedarf?

| o | D2 | | —

3.6.2. Stromenergiebedarf fiir Gewerbe und Mischgebaude

Analog zur Bestimmung des Warmeenergiebedarfs fiur die gewerblich genutzten Gebaude
werden Vergleichskennwerte® vom BMVBS angesetzt.

Wird ein Gebaude z. T. auch als Wohngebdude genutzt wird der Wohnbereich in diesem
Fall auch Uber einen anderen Vergleichskennwert ermittelt.

3.6.3. StraBenbeleuchtung

Alle StraBen im Quartier werden durch StraBenlaternen beleuchtet. Die Leuchtenképfe
dieser StraBenleuchten wurden in den letzten Jahren ausgetauscht. Damit sind an die
Stelle der vorher vorrangig installierten HQL-Lampen, Natriumdampf- und
Energiesparlampen getreten.

! Quelle: Energieagentur NRW www.energieagentur.nrw.de; abgerufen im September 2012

2 Quelle: Energieagentur NRW www.energieagentur.nrw.de; abgerufen im September 2012

3 Quelle: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und Vergleichswerte im Nichtwohnge-
baudebestand; Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; 7/2007
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Abbildung 20: Typische StraBenleuchten im Quartier!

Zudem sind die konventionellen Vorschaltgerdate gegen elektronische ausgetauscht
worden. Weiterhin wird nun in den spaten Nacht- und frihen Morgenstunden eine
Leistungsreduzierung, bzw. bei Doppelbestiickung eine Abschaltung einer Lampe,
vorgenommen. Insgesamt werden im Quartier mit diesen MaBnahmen jahrlich etwa
22MWh (60%) Energie eingespart und rund 13,5t CO,-Emission vermieden.

3.6.4. Darstellung des Strombedarfs

Der Strombedarf im Quartier betragt jahrlich ca. 2.100MWh. Die StraBenbeleuchtung
nimmt dabei nur einen unbedeutenden Anteil von rund 14MWh/a ein. Der Fokus von
Einsparbemihungen im Strombereich ist demnach auf die Senkung des Strombedarfs der
Gebaude zu legen.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 21: Aufteilung des Strombedarfs!

3.7. Abgleich der ermittelten Energiebedarfe

Um sicherzustellen, dass die durchgefiihrten Schdatzungen und getroffenen Annahmen zu
einem realistischen Ergebnis fihren, sind die ermittelten Energiebedarfe mit den
abgerechneten Strom-, und Gasverbrauchen vom Netzbetreiber RWE abgeglichen
worden. Nach Aussage der RWE weisen auch deren Angaben eine Toleranz auf. Im
Rahmen dieser Toleranzen stimmen die ermittelten Bedarfe und die Verbrauchsdaten mit
denen der RWE Uberein. Der geschatzte Strombedarf ist etwa 15% geringer als der
Verbrauch der RWE Daten und der ermittelte Warmebedarf rund 35% hoher. Die
Abweichung flir den Warmebedarf ist dadurch zu erklaren, dass die RWE lediglich den
Gasverbrauch angeben kann und die vorliegende Schatzung aber den gesamten
Endenergiebedarf flir die Warme bericksichtigt und so noch weitere nicht
leitungsgebundenen Energietrager, wie z. B. Scheitholz oder Heizél, eingesetzt werden.

3.8. CO,-Emissionen

Die CO,-Emissionen fir den Warme- und Strombedarf werden mit Hilfe der Faktoren von
Gemis 4.5 berechnet. Betrachtet werden CO,-Aquivalente, bei denen zusatzlich zu dem
direkten CO,-AusstoB auch andere klimaschadigende Gase, wie z. B. NOx, mit betrachtet
und diese dann in einer vergleichbar schadlichen Menge CO, bericksichtigt.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 22: CO,-Aquivalente!

Insgesamt werden pro Jahr rund 3.000t CO, emittiert. Dabei sind die Emissionsanteile
mit ca. 1400t/a vom Warmebedarf und etwa 1100t/a vom Strombedarf in derselben
GréBenordnung.

3.9. Bewertung der vorhandenen Energieversorgung

Im Quartier existiert ein getrenntes Schmutz- und Regenwassernetz. Das Strom- und
Telekommunikationsnetz ist flachendeckend und lickenlos. Ein Fernwarmenetz ist nicht
vorhanden; jedoch existiert ein gut ausgebautes Gasnetz, an das nur wenige Gebdude im
Quartier nicht angeschlossen sind. Fir das Gas- und Stromnetz sind Konzessionsvertrdge
geschlossen. Der Strom-Wegerechtsvertrag lauft am 30.06.2026 und der Konzessions-
vertrag fir das Gasnetz am 30.04.2015 aus.

Regenerative Einregieerzeugungsanlagen sind nur in einzelnen Gebduden vorzufinden.
Der Warmebedarf wird zurzeit zu rund 90% mit fossilen Brennstoffen gedeckt (s. Abbil-
dung 19).

Fir diese Brennstoffe werden zukilinftig wieder hohe jahrliche Preissteigerungen von
durchschnittlich 7% erwartet. Fir regenerative Energietrager wie Holzhackschnitzel oder
Holzpellets liegen die zu erwartenden Preissteigerungen bei 5%. Diese Preissteigerung
wird u. a. auch im Energiekonzept der Bundesregierung angesetzt und ergibt sich aus
den Preissteigerung der letzten Jahre (s. folgende Abbildung) und der Prognose fir die
zukilnftige Energiepreisentwicklung.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 23: Energiepreisentwicklung fiir den Endverbraucher inkl. MwSt!

Eine Umstellung der Energieversorgung ist daher aus wirtschaftlicher Sicht geboten, da
die Verbrauchskosten in Zukunft immer weiter steigen werden. Zudem kann durch de-
zentrale Versorgungsstrukturen die regionale Wertschépfung profitieren. Weiterhin kon-
nen so die CO,-Emissionen gesenkt werden. Daher ist eine Umstellung auch aus 6kologi-
scher Sicht sinnvoll.

3.10. Restriktionen

Es liegen keine wesentlichen Restriktionen fir die Umsetzung energetischer Verbesse-
rungsmaBnahmen vor. Einzelne Aspekte, die sich ggf. restriktiv auswirken kénnten, sol-
len hier dennoch kurz Erwahnung finden.

- Kleinteilige Eigentumsverhaltnisse erschweren groB3flachige energetische Gesamt-
maBnahmen - individuelle MaBnahmen mit hohem Abstimmungsbedarf miuissen
erfolgen.

- Bereits im Regionalen Raumordnungsprogramm flr den Landkreis Osnabrlick wird
darauf hingewiesen, dass mit der Ausweisung als ,Schwerpunktbereich fir die
Entwicklung von Arbeitsstatten™ und entsprechend zu entwickelnde Nutzungen ei-
ne erhodhte 6kologische- und Immissionsbelastung erzeugt werden kann (vgl.
Landkreis Osnabriick 2004, S. 68). Diese MaBnahme tragt insofern zwar zur not-

! Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie und Centrale-Agrar-Rohstoff-Marketing-Energie-Netzwerk
e.V.; 2012
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wendigen funktionellen und wirtschaftlichen Verbesserung bei — wirkt sich aber
ggf. negativ auf die energetische Bilanz aus.

Der Aufbau eines eigenen Stromnetzes st aufgrund des Strom-
Wegerechtsvertrags bis zum 30.06.2026 nur durch Einigung mit dem Vertrags-
partner madglich.
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4. Potenzialermittlung

4.1. Stadtebauliche und strukturelle Optimierungspotenziale

4.1.1. Stadtebauliche Struktur und Bebauung

Das Quartier beinhaltet den zentralen Versorgungsbereich der Gemeinde Belm - d. h.
offentliche sowie Einzelhandels- und Dienstleistungsfunktionen sind vorhanden. Weiterhin
sind Wohngebiete und Erholungsbereiche Bestandteil des Quartiers. Insofern ist ein um-
fassender Nutzungsmix gegeben, der kurze Wege und damit Verkehrsalternativen neben
dem PKW ermadglicht.

Die Bebauungsdichte und die vorhandenen Geschossflachenzahlen innerhalb des Quar-
tiers sind zwar fiir eine Gemeinde relativ hoch - da allerdings die energetisch zu versor-
gende Flache dennoch in einem grundsatzlichen Vergleich eher gering ist, besteht grund-
satzlich eine gute Voraussetzung flr die Umsetzung von dezentralen Versorgungssyste-
men.

Bezliglich der Begriinungssituation lassen sich im Wesentlichen positive Aussagen treffen.
Offentliche Griinanlagen sind vorhanden, bieten klimatischen Ausgleich und (ibernehmen
eine Erholungsfunktion. Darlber hinaus ist eine Sensibilisierung flr private Grinanlagen
vorhanden - die Bewohner unterhalten Garten und im zentralen Bereich wird vereinzelt
Fassadenbegriinung umgesetzt. Ggf. lasst sich letzteres ausweiten. Zusatzlich kénnten
weiterhin MaBnahmen der Dachbegriinung v. a. im Bereich der Flachdacher angedacht
werden.

Da in weiten Teilen des Quartiers (Sanierungsgebiet Marktring) stadtebaulich-
gestalterische SanierungsmaBnahmen geplant sind, bietet sich die Kopplung mit energe-
tischen SanierungsmaBnahmen v. a. im Gebdudebereich an.

4.1.2. Mobilitat und Verkehr

Durch eine vorhandene enge funktionale Verbindung zwischen Belm und Osnabrick ist
von einem hohen Verkehrsaufkommen zwischen diesen beiden Orten auszugehen. Wich-
tigste Verkehrsachse ist dabei die Bremer StraBe (B 51). Diese Verbindung ist zusatzlich
durch ,Mindungs-Verkehre" von der westlich von Belm endenden A33 belastet, die dann
als Durchgangsverkehr weiter Richtung Osten flieBen.

Durch die unmittelbare Anbindung an diese Verkehrsachse ist das Untersuchungsgebiet
derzeit von einem hohen Verkehrsaufkommen durch Ausweichverkehre und entsprechen-
den Emissionen betroffen. Die geplanten MaBnahmen im Verkehrsbereich werden diese
Situation entscheidend verbessern (vgl. Kapitel 3.2.4) - insofern stellen sie auch fir die
energetisch-klimatische Situation im Quartier einen erheblichen Mehrwert dar.

-47 -



Die sehr gute Einbindung von Belm in das OPNV-Netz und die hohe Akzeptanz und Nut-
zung des OPNV bietet groBe Potenziale zur Einsparung von Energien im Verkehrsbereich.
Eine Aufrechterhaltung des Angebotes ggf. eine weitere Unterstlitzung wird flr absolut
sinnvoll gehalten.

Durch den guten Anschluss des Untersuchungsgebietes an das vorhandene, liberregiona-
le Radwegenetz bietet sich das Fahrrad als Verkehrsmittel fiir Verbindungen im Nahbe-
reich an - u. a. in das ca. 7 km entfernte Osnabrick oder in Nachbargemeinden. Dieses
Potenzial sollte so weit wie mdglich ausgeschdpft werden.

Die verkehrsinfrastrukturelle Ausstattung und die Verkehrslage im Quartier bieten Mdg-
lichkeiten fur die Bewegung zu FuB3 oder per Rad. Eine Beseitigung von Qualitdtsmangeln
und Nutzungsbarrieren tragt zu einer weiter verbesserten Nutzung der Wegenetze und
Fahrspuren bei und ist daher unbedingt empfehlenswert. Derartige MaBnahmen werden
im Rahmen des laufenden Sanierungsverfahrens vorgenommen.

Auch eine bessere Verknupfung von Flachen fiir den ruhenden Verkehr und Bereichen fir
FuBganger wird im Rahmen des Sanierungsverfahrens umgesetzt - zwischen Marktring
und RingstraBe entsteht eine Stellplatzanlage nach Gestaltungskriterien des ,Shared
Space"-Konzeptes. Dies ist aus energetischer Sicht nicht zuletzt deshalb sinnvoll, da so
einem mehrfachen Umparken innerhalb des Gemeindezentrums vorgebeugt wird.

4.1.3. Sozialstrukturelle Effekte

Hinsichtlich der sozialen Strukturen lassen sich im Wesentlichen positive Aussagen treffen
- entsprechende Effekte dirften eine energetische Aufwertung somit eher férdern als
verhindern.

So ist die Entwicklung der Einwohnerzahl im Wesentlichen als stabil anzusehen. Eine
leicht ricklaufige Entwicklung ist (betrachtet Uber einen léangeren Zeitraum seit 1995)
zwar festzustellen und wird auch fir die zuklnftige Entwicklung prognostiziert - aller-
dings in einem Umfang, der erst einmal keinen wesentlichen Einfluss auf die Versor-
gungsstruktur erwarten lasst.

Hinsichtlich der Altersstruktur wurde eine leichte Uberalterung des Quartiers im Vergleich
zur Gemeinde festgestellt. Etwa ein Drittel der Bewohner ist Gber 65 Jahre alt. Ggf. wird
bei diesen Bewohnern Zurlickhaltung in Bezug auf investive MaBnahmen der energeti-
schen Sanierung bzw. die Aufnahme entsprechender Kredite bestehen. Eine im Wesentli-
chen relativ solide Einkommenssituation dirfte sich dagegen positiv auf die Bereitschaft
zur Umsetzung von energetischen MaBnahmen auswirken.

Sensibilitat fir Bewohner mit Migrationshintergrund und eine entsprechende Ausrichtung
von Beratungsleistungen sollte in den Bereichen aufgebracht werden, in denen das
Untersuchungsgebiet an das Gebiet der Sozialen Stadt grenzt (Stettiner StraBe) - wei-
terhin auch teilweise im Bereich Leconskamp und am Marktring.
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Basierend auf den im Quartier vorhandenen, in der Mehrzahl kleinen Haushalten, die zu
einem groBen Teil von selbstnutzenden Eigentimern bewohnt sind, werden energetische
SanierungsmaBnahmen voraussichtlich v. a. individuell erfolgen. Entsprechend kleinteilig
muss die Beratung ausgerichtet sein. Um eine koharente Sanierung der zahlreich vor-
handenen Reihenhauszeilen bzw. Gebdudekomplexe zu erreichen, ist eine Abstimmung
zwischen den Einzeleigentiimern anzustreben. Mit dem Eigentimer der vier Zeilenbauten
in der Stettiner StraBe ist eine gesonderte Abstimmung erstrebenswert - der Versuch
einer Kontaktaufnahme fand bereits im Rahmen der Sozialen Stadt statt.

4.1.4. Wirtschaftsstrukturelle Effekte

Die wirtschaftliche Situation der Einwohner und der Gemeinde kann als stabil bis gut be-
zeichnet werden. Eine Umsetzung energetischer MaBnahmen unterliegt daher keinen be-
sonderen finanziellen Restriktionen.

Durch die vorhandene Ausstattung mit Angeboten des kurz- und mittelfristigen Bedarfs
im Quartier bzw. in der Gemeinde ist eine Versorgung der Bewohner vor Ort — ohne Er-
zeugung von PKW-Verkehren - theoretisch méglich. Aufgrund der teilweise wenig lber-
zeugenden Qualitdt der Einzelhandels- und Dienstleistungen ist deren Frequentierung
allerdings unterdurchschnittlich (vgl. auch Gemeinde Belm o. J.). Daraus folgen weitere
Funktionsverluste im zentralen Bereich der Gemeinde und parallel dazu werden zusatzli-
che, der externen Versorgung dienende Verkehre erzeugt. Auch hier ergibt sich somit ein
Kopplungseffekt zwischen MaBnahmen der stadtebaulichen und der energetischen Auf-
wertung des Quartiers.

Eine Einbindung der Gewerbetreibenden in energetische SanierungsmaBnahmen inner-
halb des Quartiers wird flir sehr wichtig gehalten. Auch wenn Strukturen zunehmend in-
stabiler werden und die Anzahl der kooperationswilligen Partner damit vermutlich be-
grenzt ist, sollten v. a. die etablierten Geschiftsleute als Unterstitzer und Umsetzer
energetischer MaBnahmen gewonnen werden. Eine Beteiligung dieser Quartiersaktiven
kann wichtige Impulse setzen und eine Multiplikatorenfunktion tibernehmen.

4.2. Einsparpotenzial beim Warmebedarf

Wie bereits im Kapitel 3.5 erarbeitet, ist der groBte Warmebedarf der, der Wohngebaude.
Weiterhin ist im Kapitel 3.4 aufgezeigt, dass viele Gebdude ein gréBeres
Sanierungspotenzial aufweisen. Daher wird im Folgenden musterhaft ein Energiebericht
fir ein quartierstypisches Reihenhaus am Leconskamp vorgestell, um das
Einsparpotenzial zu beziffern und die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen zu lberprifen.

4.2.1. Auszug Energiebericht fiir ein typischen Wohngebaude

Ausgewahlt wurde ein Reihenhaus Baujahr 1982 am Leconskamp. Flr die Darstellung in
diesem Bericht wurde das Haus so betrachtet, als ware es bau- und anlagentechnisch im
Ursprungszustand belassen worden. Dadurch ergibt sich eine Vergleichbarkeit zu den
vielen anderen gleichartigen Objekten am Leconskamp.
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4.2.1.1. Objektbeschreibung

Das Reihenhaus ist voll unterkellert und verfligt Gber zwei weitere Vollgeschosse und ein
Dachgeschoss. Der Keller ist mit einer Stahlbetonwanne und der Innenausbau mit Kalk-
sandsteinmauerwerk hergestellt. Die Geschossdecken sind in Stahlbeton ausgefiihrt, die
tragenden Wande mit Kalksandsteinmauerwerk. Das Ubrige Geschossmauerwerk ist mit
Gasbeton-Blocksteinen realisiert worden. Das Satteldach ist mit Zementpfannen einge-
deckt. Das Gebaude verfiigt Gber eine Treppe zum Dachgeschoss.

Abgesehen von der Dammwirkung der Gasbetonsteine ist flir die AuBenwande kein weite-
rer Dammstoff vorhanden. Die Boden vom Erdgeschoss und Obergeschoss sind mit einer
4cm WLG 40 Trittschall- und Warmedammung unter dem Estrich ausgestattet. Der Trep-
penaufgang und die oberste Geschossdecke sind mit 3cm Dammung verkleidet. Das Ge-
bdude ist mit einer Isolierverglasung ausgestattet und der Heizkessel ist ein Niedertem-
peratur-Gaskessel.

4.2.1.2. Warmebedarfsberechnung

Durchgefiihrt wurde eine Warmebedarfsberechnung. Wie bereits im Kapitel 3.1.2 erldu-
tert ist so eine neutrale, vom Nutzerverhalten unabhdngigere Aussage zum Endenergie-
bedarf mdglich.

Bei der Berechnung des Warmebedarfs wurde die Klimazone Minster gewahlt. Das ist die
nachstliegende Station des Deutschen Wetterdienstes am Flughafen Miinster/Osnabriick®.
So ist ein realistischer Vergleich vom rechnerisch ermittelten Energiebedarf zum tatsach-
lichen Verbrauch mdéglich. Angewendet wurde das Monatsbilanzverfahren. Im Einzelnen
wurde mit folgenden Daten gerechnet:

Heiztage 300 d/a

mittlere Gradtagszahl 3894,0 d°C/a

Innentemperatur 20 °C nach Berechnung

tiefste AuBentemperatur -12 °C

mittl. AuBentemperatur 9,6 °C

Mittl. Monatl. AuBentemperaturen

Januar 1,4 °C Juli 17,0 °C
Februar 2,0 °C August 16,8 °C
Marz 4,7 °C September 13,8 °C
April 8,2 °C Oktober 10,0 °C
Mai 12,7 °C November 5,3 °C
Juni 15,7 °C Dezember 2,6 °C

Tabelle 15: Klimadatensatz Miinster/Osnabriick?

Der Endenergiebedarf flir Heizung und Warmwasserbereitung betragt fir dieses Gebaude
etwa 27.000kWh/a und der spezifische Endenergiebedarf rund 200kWh/(m2 a).

! Quelle: Deutscher Wetterdienst; www.dwd.de; Abgerufen 2012
2 Quelle: Deutscher Wetterdienst; www.dwd.de; Abgerufen 2012
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Um Einsparpotenziale des Gebaudes zu ermitteln, werden die berechneten Warmeverlus-
te betrachtet.

h Transmission 54,37 %
[ Heizung-verluste 12,69 %

h WW-Veruste 8,83 %
WW-Warmebedarf 4,58 %
h Liftung 19,54 %

Abbildung 24: Prozentuale Aufteilung der Warmeverluste!

Liftungsverluste (Luftwechselverluste) sind Warmeverluste, die durch den Wechsel der
erwarmten Innenluft entstehen. Sie bilden mit rund 20% den zweitgroBten Anteil der
gesamten Warmeverluste.

Mit ca. 13% folgen die Verluste der Heizungsanlage, die sich hauptsachlich durch den
Wirkungsgrad des Heizkessels ergeben. Hinzu kommen aber auch Verluste durch unzu-
reichend gedammte Heizungsarmaturen, -leitungen und -verteilung im unbeheizten Hei-
zungskeller. Auch die Warmwasserverluste rithren von unzureichend gedammten Leitun-
gen und dem Wirkungsgrad des Heizkessels her und betragen rund 9%.

Den gréBten Anteil bilden jedoch die Transmissionswarmeverluste. Das ist der Teil der
Verlustwarme, der durch die AuBenwdande, AuBentliren, Fenster und das Dach durch
Wadrmelbertragung abgegeben wird. Die Transmissionsverluste entstehen somit in ver-
schiedenen Bauteilen.

! Quelle: Eigene Darstellung
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h AuBenwand 8,97 %
h Dach 1,48 %
h Decken 23,07 %

Keller/Bodenplatte 14,58 %
h Fenster/Tur 42,1 %
h Warmebriicken 9,81 %

Abbildung 25: Prozentuale Aufteilung der Transmissionsverluste®

Reihenhaustypisch ist, dass die Tlren und Fenster einen gréBeren Verlustanteil stellen als
die AuBenwand, da die seitlichen Wande des Gebdudes an das beheizte Nachbargebaude
anschlieBen und die verbliebenen AuBenwdnde mit vergleichsweise groBen Fensterfld-
chen ausgestattet werden.

Auffallend ist zudem, dass der kleinste Verlustanteil vom Dach Ubertragen wird. Dies ist
damit zu erklaren, dass das Dachgeschoss als unbeheizter Raum betrachtet wird und
daher die oberste Geschossdecke die thermische Abgrenzung bildet. Diese ist unter ,De-
cken™ aufgefiihrt und hat mit 23% den zweitgréBten Anteil.

Der nachstkleinere Anteil mit rund 15% wird durch eine fehlende Dammung der Kellerde-
cke gebildet.

4.2.1.3. SanierungsmaBnahmen

Durch Betrachtung der Warmeverluste ist ersichtlich, dass die Transmissionswarmever-
luste, und hierbei insbesondere die Verluste der Fenster und AuBentiiren, der obersten
Geschossdecke sowie die Verluste der Heizungsanlage reduziert werden sollten. Dies
kann durch geeignete DammmaBnahmen, die Erneuerung der Fenster, AuBentiren und
der Heizungsanlage inklusive der Heizungs- und Warmwasserverteilung realisiert werden.
Durch die DammmaBnahmen und die Erneuerung der Fenster und AuBentiren wird
gleichzeitig die Luftdichtigkeit des Gebaudes erhéht. Infolgedessen werden auch die
Luftwechselverluste geringer.

Betrachtet werden folgende MaBnahmen:

- AW WDVS: Warmedammverbundsystem flir die AuBenwand

! Quelle: Eigene Darstellung
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- Austausch FE WSVG: Austausch der Fenster und der AuBentlr

- Dammung ob. Geschossdecke+IW: Dammung der obersten Geschossdecke
und der Innenwand beim Treppenaufgang

- Dammung Keller DE+IW: Dammung der Kellerdecke und der Innenwand am
Treppenabgang

- BWK: Austausch der Bestandsheizungsanlage durch einen Gas-Brennwertkessel

In folgenden Diagrammen sind die Energieeinsparungen dieser MaBnahme zu ersehen:

Ist-Zustand

AW WDVS

Austausch FE WSVG

Dammung
ab.Gescholidecke+IW

Dammung Keller
DE+IW

BWK

MabBnahmenpaket

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000

Abbildung 26: Energieeinsparung der SanierungsmaBnahmen in kWh/a!

Ist-Zustand

AW WDVS

Austausch FE WSVG

Dammung
ob.Gescholidecke+IW

Dammung Keller
DE+IW

BWK

MaBnahmenpaket

Abbildung 27: Energieeinsparung der SanierungsmaBnahmen in %?

Die groBte Energieeinsparung kann durch den Austausch der Bestandsheizungsanlage
gegen einen Gas-Brennwertkessel mit etwa 24% und 6.400kWh/a erreicht werden. Auch
durch Dammung der obersten Geschossdecke mit der zugehérigen Innenwand am Trep-

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Eigene Darstellung




penaufgang kann eine relativ groBe Energieeinsparung von rund 18% und 5.000kWh/a
erzielt werden.

Bei Durchflihrung aller MaBnahmen kann insgesamt eine Einsparung von 47% und
12.700kWh/a realisiert werden. Damit wiirde sich ein neuer jahrlicher Endenergiebedarf
fir Heizung und Warmwasser von ca. 14.300kWh/a und ein spezifischer Endenergiebe-
darf von rund 105kWh/(m2 a) ergeben.

4.2.1.4. CO,-Emissionen

Die CO,-Emissionen fir das Gebaude betragen im Ist-Zustand etwa 7t/a. Bei Durchflih-
rung der SanierungsmaBnahmen wiirden die CO,-Emissionen wie folgt sinken.

Ist-Zustand

AW WDVS

Austausch FE WSVG

Dammung
ob.GescholBdecke+IW

Dammung Keller
DE+IW

BWK

Mafnahmenpaket

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Abbildung 28: CO,-Emissionen kg/a!

Bei Durchfiihrung aller MaBnahmen ergibt sich eine CO2-Emission von rund 3,9t/a.

4.2.1.5. Wirtschaftlichkeit

In der folgenden Tabelle ist die Wirtschaftlichkeit der betrachteten SanierungsmafBnah-
men dargestellt. Als Energietrager wird Erdgas gewahlt und als aktueller Bezugspreis
6,68 Cent/kWh angesetzt. Es wird von einer Energiepreissteigerung von 7% pro Jahr

Uber 20 Jahre ausgegangen (s. Abbildung 23) und daraus ein mittlerer Energiepreis tber
diesen Betrachtungszeitraum berechnet.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Variante ahrlicher Energieein- |[Investibons- |Mitd. jahrl. [Jahrl. Statische
Endenergie- |sparung kosten Energi- Energie- Amorti-
bedarf {Brutto) kosten kosten- sationszeit
{Heizen + {20a, 7%/ a)|einparung
WW)

kWhia % £ £fa £ a
|st-Zustand 27.000 - - 3.700 - -

AWDNS 24700 9 3.200 3.400 300 "

Austausch  FE 25.000 3 14400 3.400 300 48

WVYSY G

Dammung 22.000 19 6400 3.000 700 9

ob Gescholtdec

ket W

Dammung 23.500 13 32.400 3.200 500 7

Heller DE+ VY

BWK 20500 24 7.000 2.800 900 3

Malinahmen- 14300 47 34400 2.000 1.700 20

paket

Tabelle 16: Wirtschaftlichkeit der SanierungsmaBnahmen'

Abgesehen von dem Austausch der Fenster und der AuBlentir lassen sich alle MaBnah-
men wirtschaftlich darstellen. Das GesamtmaBnahmenpaket wird eine geringere statische
Amortisationszeit aufweisen, wenn die Fenster und Haustlir nicht erneuert werden.

Sinnvoll ist grundsatzlich, erst die DammmaBnahmen durchzuflihren und anschlieBend
die Heizungsanlage auszutauschen, da sich der Warmebedarf durch die DammmaBnah-
men verringert und der Kessel dann kleiner gewahlt werden kann und so mit dem best-
maoglichen Wirkungsgrad betrieben wird.

4.2.2. Ermittlung Einsparpotenzial

Fir die Wohngebaude werden die aktuell eingeschatzten Sanierungsklassen (unsaniert,
wenig saniert oder teilsaniert) durch die Sanierungsklasse ,vollsaniert" ersetzt. Es wird
somit von einem Vollsanierungsszenario ausgegangen. Die Zielwerte werden dafiir mode-
rat gewahlt und liegen im Mittel bei rund 37%. Die Energieeinsparung flir den Heizwar-
mebedarf wird in Abhangigkeit vom Gebdudetyp und der Baualtersklasse individuell be-
stimmt. Fir den Endenergiebedarf zur Warmwasserbereitung wird keine Energieeinspa-
rung angesetzt.

Fir die gewerblich genutzten Gebdude werden Vergleichskennwerte’ vom BMVBS
verwendet. Diese weisen eine Energieeinsparung gegenlber der zZur
Warmebedarfsermittlung angesetzten Kennwerte von 2007 auf. In diesen
Vergleichskennwerten ist der Endenergiebedarf zur Warmwasserbereitung bereits
enthalten.

Wird ein Gebdude z. T. auch als Wohngebaude genutzt werden der Wohnbereich und der
gewerblich genutzte Gebaudeteil getrennt voneinander betrachtet.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und Vergleichswerte im Nichtwohnge-
baudebestand; Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; 2009
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4.2.3. Darstellung Einsparpotenzial

In dem folgenden Diagramm ist das Einsparpotenzial beim Warmebedarf dargestellt.
Insgesamt koénnen rund 2,5GWh/a und somit 40% eingespart werden. Die groBte
Einsparung kann dabei im Wohngebaudebereich mit ca. 1,9GWh/a und 44% erreicht
werden. Der Endenergiebedarf fir Heizung und Warmwasser liegt dann bei 3,7GWh/a.

7
GWh/a

W Bestand

W Saniert

Wohnen Gewerbe Misch Gesamt
{Heizung+Ww) {Heizung+Ww) {Heizung+Ww) {Heizung+Ww)

Abbildung 29: Einsparpotenzial Warmebedarf!

4.3. Einsparpotenzial beim Strombedarf

Auch in Bezug auf den Strombedarf werden fir die gewerblich genutzten Gebaude die
0. g. Vergleichskennwerte’ vom BMVBS angesetzt.

Fir die Wohngebaude wird keine Einsparung angesetzt, da eine solche Berechnung auf
Spekulationen (ber das Nutzerverhalten und der vorhandenen elektrischen Gerate
beruhen wirde.

Auch flr die StraBenbeleuchtung wird keine weitere Energieeinsparung ermittelt. Zwar ist
durch den Einsatz von LED-Leuchten noch Einsparpotenzial vorhanden, jedoch wird eine
Sanierung aufgrund der erst kirzlich durchgefiihrten MaBnahmen ausgeschlossen.
Zudem ist der Anteil am Gesamtstrombedarf mit rund 14MWh/a fir das Quartier Gberaus
gering.

Die ermittelte Einsparung betragt etwa 300MWh/a und somit rund 17%. Der Strombedarf
bemisst sich dann auf 1,5GWh/a.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und Vergleichswerte im Nichtwohnge-
baudebestand; Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; 2009
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Abbildung 30: Einsparpotenzial Strombedarf!

4.4. Regeneratives-Energien-Potenzial

4.4.1. Geothermie

Bei der oberflaichennahen Geothermie werden Erdsonden bis maximal 200m in das
Erdreich eingebracht. Haufig werden die Bohrungen nur bis 100m ausgefiihrt, wo eine
Temperatur von ca. 10°C herrscht. Erdsonden sind Rohre, die mit einer
Warmetragerflissigkeit, meist mit Frostschutzmittel versetztes Wasser, die Erdwarme an
die Erdoberflache transportieren. Damit die Erdwdarme von der Warmetrdgerflissigkeit
aufgenommen werden kann, muss diese kihler sein als die Erdtemperatur. Das wird
durch eine Warmepumpe sichergestellt.

Wdrmepumpen sind Aggregate, die Wdrme auf einem niedrigen Temperaturniveau
aufnehmen und unter Hinzunahme von elektrischer Energie die Warme auf ein hdheres,
nutzbares Temperaturniveau bringen.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 31: Funktionsprinzip einer Warmepumpe!

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) ist definiert als das Verhdltnis von abgegebener
Nutzwdarmeenergie zu aufgenommener elektrischer Energie der Warmepumpe und gibt
an wie 6konomisch und 6kologisch diese betrieben wird. Je groBer die Jahresarbeitszahl
ist, umso wirtschaftlicher ist der Betrieb. Bei einer sehr guten JAZ von 4 bendtigt eine
Warmepumpe "4 der bereitgestellten Warmeenergie als elektrische Energie. Damit die
JAZ nicht auf unwirtschaftliche Werte sinkt, sollten oberflachennahe Geothermieanlagen
zu Heizzwecken nur in Gebduden mit einem gewissen Dammstandard und entsprechend
groBen Heizflaichen (z. B. FuBbodenheizung) eingesetzt werden. Fir die
Warmwasserbereitung ist immer ein zusatzlicher Heizkessel erforderlich.

Geothermiefelder kénnen z. B. unter Parkplatzflachen oder Griinanlagen entstehen. Im
Quartier gibt es daher mehrere Mdéglichkeiten, Geothermiefelder anzulegen. Einige sind in
der folgenden Zeichnung in Blau dargestellt.

! Quelle: www.k-w-info.de; abgerufen 2010
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Abbildung 32: Geothermie Potenzial®
Diesen Feldern kann bei einer Sohltiefe von 125m, einem Sondenabstand von 6m, einer
JAZ von 3,8 und 1.700 Volllaststunden jahrlich folgende Nutzenergie entzogen werden:

Ifd. Ort [Linge Breite [Flache |[Anzahl [Nutzleistung|Nutzenergie

Nr. m m m2 Sonden kW MWh/a
1Btettinerstrabe 1 14 52 728 19 164 278
2BtettinerstralBe 2 141 52 728 19 161 275
3Btettinerstralie 3 14 52 728 19 164 275
4Parkplatz Rathaus 17 45 76h 20 172 293
SMarkplatz 33 42| 1.386 37 312 530
oParkplatz Ringstrale 10 a0 900 24 202 344

SUmme 2.235 139 1.178 2.002

Abbildung 33: Potenzial Geothermie?

Bezogen auf den jahrlichen Warmebedarf (nach Sanierung) von ca. 3.700MWh kdnnen
durch die geothermische Nutzung der aufgefiihrten Flachen etwa 54% Deckungsgrad
erreicht werden.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Eigene Darstellung
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4.4.2. Abwasserwarmeriickgewinnung

Die Warmeenergie des Abwassers kann in einer Abwasserwarmeriickgewinnungsanlage
teilweise nutzbar gemacht werden. Eine solche Anlage funktioniert nach demselben Prin-
zip, wie oberflachennahe Geothermieanlagen (s. Kapitel 4.4.1). Der einzige Unterschied
ist, dass die Warme nicht dem Erdreich, sondern dem Abwasser entzogen wird. Die hier-
fir notwendigen Warmetauscher (mit einer Warmetragerflissigkeit gefillte Rohre) wer-
den daher in den Abwasserkanal eingebracht. Eine Warmepumpe erzeugt durch Verdich-
tungsarbeit unter Hinzunahme von elektrischer Energie nutzbare Temperaturniveaus.

Verbroucher

SR Heizzenkrole Klaranloge

Abwasserkonal 12 “C bis 20 °C Waérmetouscheor

Abbildung 34:Anlagenaufbau zur thermischen Abwassernutzung?

Im Quartier sind ausschlieBlich Abwasserkandle in den Dimensionen DN 200 und DN 300
verbaut. Warmetauscher kénnen jedoch erst ab DN 500 realisiert werden, ansonsten sind
zusatzliche kostenintensive Warmetauschschachte notwendig. Um dies wirtschaftlich rea-
lisieren zu kénnen, missten jedoch relativ hohe Abwassertemperaturen vorgefunden
werden. In das Abwassernetz speisen nur Wohn- und Geschéaftsgebaude, aber keine In-
dustrieanlagen mit hohen Abwassertemperaturen, die diese nicht schon selbst nutzen,
ein. Daher werden keine wirtschaftlich nutzbaren Temperaturniveaus erwartet; das Ab-
wasserpotenzial wird aus diesem Grund nicht weiter betrachtet.

4.4.3. Biogas

In der Néahe zum Quartier befindet sich eine Biogasanlage, die grundsatzlich das produ-
zierte Biogas ins Quartier liefern kdnnte. Dieses Biogas wird nicht aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt, sondern aus Reststoffen des Lebensmittelgewerbes. Jahrlich
kénnten etwa 4.000MWh Endenergie geliefert werden.

Wird dieses Biogas einem Kraft-Warme-Kopplungs-Modul (KWK-Modul) zugefihrt, kdn-
nen bei einem Wirkungsgrad von 90% jahrlich etwa 2.000MWh Warme und 1.700MWh
Strom erzeugt werden. Bezogen auf den jahrlichen Warmebedarf (nach Sanierung) von
ca. 3.700MWh koénnen durch die Biogasnutzung etwa 54% und bezogen auf den jahrli-
chen Gesamtstromverbrauch von 1.500MWh rund 113% Deckungsgrad erreicht werden.

! Quelle: www.bosy-online.de; abgerufen April 2012
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4.4.4. Fotovoltaik

Fotovoltaikmodule wandeln die Energie des Sonnenlichts in elektrische Energie um und
geben diese in Form von Gleichstrom ab. Dieser Gleichstrom wird dann mittels
Wechselrichtern in Wechselstrom umgewandelt.

Die groBten Ertrage erzielen Fotovoltaikanlagen mit herkdmmlichen poly- oder
monokristallinen Modulen bei Sidausrichtung und einem Neigungswinkel von etwa 30 °.
Haufig werden aber auch geringere Neigungswinkel bis etwa 20 ° realisiert, da so
geringere Modulreihenabstande hergestellt werden kénnen. Grund daflr ist der dann
klrzere Schattenwurf. Dies fuhrt zu einem héheren Flachennutzungsgrad, wodurch die
Anlagen dennoch wirtschaftlich betrieben werden kénnen.

Bei neueren amorphen Modulen werden Neigungswinkel von 10 ° bis 20 © realisiert. Dies
ist moéglich, weil diese Technologie ein besseres Diffuslichtverhalten aufweist. Daher wer-
den diese Systeme haufig auch als Ost-West-Anlagen konzipiert.

Der produzierte Wechselstrom der Fotovoltaikanlagen kann entweder vollstandig in das
offentliche Stromnetz eingespeist und dadurch an den Netzbetreiber verkauft oder zu
einem gewissen Teil auch selbst verbraucht werden. Bei Anlagen, die gréBer sind als
10kWp, wird von dem eingespeisten Strom nur noch 90 % nach EEG vergitet. Der
darlber liegende Anteil wird dann nach Marktpreisen im Bereich von 5 bis 6 Cent bezahlt.

Der Eigenverbrauchsanteil wird nach dem EEG nicht mehr vergltet, reduziert aber den
Stromeinkauf. Die Vergltungssatze sind im Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
festgelegt und werden dynamisch nach dem Zubau von Fotovoltaikanlagen in
Deutschland monatlich gesenkt (Degression). Weiterhin richten sich die Vergiitungssatze
fur die Volleinspeisung nach der AnlagengréBe. In jedem Fall ist im EEG festgelegt, dass
der Strom flir 20 Jahre nach Inbetriebnahme der Anlage zu dem am ersten Betriebstag
geltenden Vergitungssatz vom Netzbetreiber bezahlt wird.

Fir die Potenzialermittlung im Quartier wird das Solardachkataster des Landkreises
Osnabrick als Datengrundlage verwendet. In der folgenden Abbildung ist durch
verschiedene Einfarbung der Dachflachen die Eignung dieser dargestellt.
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Abbildung 35: Fotovoltaik Potenzial®

Werden alle “sehr gut” und “gut” geeigneten Dachflachen verwendet, ergibt sich nach
dem Solardachkataster im Quartier eine nutzbare PV-Flache von rund 11.400m?2, auf der
Module mit einer Gesamtspitzenleistung von ca. 1.050kWp installiert werden kénnen.
Unter Annahme eines spezifischen Ertrags von 850kWh/(kWp a) ergibt sich ein
Jahresgesamtertrag von etwa 900MWh. Bezogen auf den Gesamtstrombedarf (saniert)
von ca. 1.500MWh/a ergibt sich ein jahrlicher Deckungsgrad von rund 60%.

4.4.5. Solarthermie

Solarthermische Anlagen nehmen die Warme des Sonnenlichts auf und erwarmen uber
einen Warmetauscher Brauchwasser in einem Warmwasserspeicher. Daflir missen die
Kollektoren mdoglichst nach Siiden mit einem Neigungswinkel von 30° bis 50° ausgerich-
tet werden.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 36: Aufbau einer solarthermischen Anlage?

Solarthermische Anlagen sind technisch und dkonomisch nicht sinnvoll, wenn ein KWK-
Modul geplant ist, da durch die Brauchwassererwarmung die Laufzeiten des KWK-Moduls
verringert werden. Eine solarthermische Anlage kann nur einen Teil der Warmwasserer-
warmung Ubernehmen. Insbesondere im Winter muss mit anderen Heizungsanlagen hin-
zu geheizt werden. Fur Heizzwecke kénnen solarthermische Anlagen nur in Gebauden mit
sehr hohem Dammstandard und entsprechend groBen Heizflachen (z. B. FuBbodenhei-
zung) eingesetzt werden.

Alle Flachen die fir Fotovoltaik geeignet sind, sind grundsatzlich auch zur Montage von
Solarkollektoren nutzbar.

4.4.6. Darstellung des EE-Potenzials

In der folgenden Abbildung ist das Erneuerbare-Energien-Potenzial dargestellt. Fir das
Geothermiepotenzial wird angenommen, dass eine Sohltiefe von 125m und ein
Sondenabstand von 6m vorliegen und der Betrieb mit einer JAZ von 3,8 und 1.700 Voll-
laststunden jahrlich erfolgt. Weiterhin wird angenommen, dass das Biogas einem Kraft-
Warme-Kopplungs-Modul (KWK-Modul) mit einem Wirkungsgrad von 90% zugefihrt
wird. Zudem wird flr das Fotovoltaikpotenzial ein spezifischer Energieertrag von
850kWh/(m2 a) vorausgesetzt. Insgesamt kénnen dann jahrlich etwa 2.600MWh Strom
und 4.000MWh Warme aus regenerativen Quellen im Quartier genutzt werden.

! www.bonn.de; abgerufen April 2012
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Abbildung 37: Potenziale Erneuerbare Energie?
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Vergleicht man das EE-Potenzial mit dem Bedarf nach durchgeflihrter Sanierung, ist zu

erkennen, dass die EE-Potenziale bilanziell den Bedarf decken.
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Abbildung 38: Energiebilanz?
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W Potenzial

In der Grafik werden jahrliche Endenergieertrage (kWh/a) mit Endenergiebedarfen ver-
glichen. Daher ist nicht gewahrleistet, dass die bendétigte Leistung (kW) der Potenziale zu

jeder Zeit auch den Bedarf deckt.

Diese Einschrankung gilt vor allem fir das

Fotovoltaikpotenzial, bei dem die gréBten Ertrage in den Mittagsstunden zu erwarten

sind.

! Quelle: Eigene Darstellung
2 Quelle: Eigene Darstellung
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5. Integriertes Energetisches Konzept

5.1. Energetisches Leitbild

Aus den Kapiteln 4.2 und 4.3 lassen sich erhebliche Potenziale zur Energieeinsparung im
Gebaudebereich ableiten. Weiterhin wird im Kapitel 4.4 die grundsatzliche Mdglichkeit
einer Umstellung der Energieversorgung auf regenerative Energietréager dargestellt. Al-
lerdings entfalten diese MaBnahmen nur dann ihre volle Wirksamkeit, wenn sie in ein
integriertes Gesamtkonzept eingebunden werden. Dieses Gesamtkonzept vereint die
Handlungsfelder energetische Versorgung, Siedlungsstruktur und Bebauung, Mobilitat
und Verkehr sowie Wirtschaft und Soziales. Die verschiedenen Bereiche werden im Fol-
genden naher dargestellt — der Fokus liegt dabei auf dem Handlungsfeld energetische
Versorgung, welches ab Kapitel 5.5 erlautert wird. Fir dieses Handlungsfeld werden drei
Versorgungsinseln getrennt betrachtet, um die im Kapitel 4.4 beschriebenen quartiersei-
genen EE-Potenziale zu nutzen.

Zur Konkretisierung der angestrebten energetischen Optimierung im Quartier wurden im
Rahmen der Lenkungsrunde und des Arbeitskreises potenzielle, theoretisch erreichbare
energetische Zielwerte der Gemeinde Belm bis 2030 diskutiert. Als Ergebnis wurden fol-
gende maogliche Zielwerte festgehalten:

- 40% Einsparung vom aktuellen Warmebedarf,
- 17% Einsparung vom aktuellen Strombedarf und
- die Umstellung der Energieversorgung auf 100% erneuerbare Energie.

Somit ware eine Unterschreibung der energiepolitischen Leitziele der Bundesregierung
maoglich.

5.2. Handlungsfeld Siedlungsstruktur und Bebauung

5.2.1. Energetische Gebdudesanierung / hohe energetische Neubau-Standards

Die energetische Gebaudesanierung bildet einen zentralen Bestandteil des Quartierskon-
zeptes. Uber umfassende InformationsmaBnahmen werden Geb&udeeigentiimer Uber
bestehende Mdglichkeiten informiert und ermutigt, Sanierungen vorzunehmen. V. a. die
Vorstellung eines Musterhauses im Quartier soll Birger gezielt informieren und zur Nach-
ahmung anregen. Langfristig soll ein kontinuierliches Beratungsangebot fir Blrgerinnen
und Blrger aufgebaut werden (s. u.).

Um positive Impulse zu setzen, strebt die Gemeinde fiir die 6ffentlichen Gebaude eben-
falls die Durchfiihrung von umfassenden SanierungsmaBnahmen an. Eine Begleitung
durch Offentlichkeitsarbeit ist dabei vorgesehen.
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An einzelnen Standorten im Quartier ist eine Neubebauung vorgesehen. Bei der Umset-
zung dieser MaBnahmen werden hohe Qualitatsstandards v. a. auch in Bezug auf die
energetische Ausstattung umgesetzt.

5.2.2. Fassaden-/Dachbegriinung

Um der hohen Versieglung im zentralen Gemeindebereich Rechnung zu tragen, Retenti-
onsflachen zu schaffen und dadurch eine klimatische Aufwertung des Quartiers zu ermdg-
lichen, sollen Mdglichkeiten der Fassaden- und/oder Dachbegriinung geprift werden.
Dabei sollen v. a. Flachdacher im Fokus stehen. Auch in diesem Bereich ist eine Form der
Blrgerberatung vorgesehen.

Werden Griindacher mit Fotovoltaikanlagen bebaut, ergibt sich durch die Kihlwirkung
des Griindachs eine Ertragssteigerung.

5.3. Handlungsfeld Mobilitdt und Verkehrsangebot

5.3.1. Offentlichen Personennahverkehr stirken

Die gute Einbindung der Gemeinde und des Untersuchungsgebietes in das OPNV-Netz
und die hohe Qualitdt des OPNV-Angebotes wurden ebenso wie die hohe Akzeptanz die-
ser Verkehrsform im Bericht bestdtigt. Dennoch besteht die Méglichkeit, vorhandene Ka-
pazitdaten noch besser auszulasten. Dazu soll das bestehende Angebot gezielt beworben
werden. Dabei steht v. a. eine weitere Verlagerung vom individual auf den &ffentlichen
Verkehr flir die Verbindungsstrecke Belm - Osnabriick im Fokus. Vorstellbar waren z. B.
~Schnupperangebote" in Form von verglinstigten Abonnements o. a.

In Kooperation mit dem Linienbetreiber sollten darliiber hinaus Mdglichkeiten einer weite-
ren Optimierung des Angebotes im Rahmen einer Verknipfung mit neuen medialen Mdg-
lichkeiten (Fahrt- und Verspatungsinformation etc.) gepriift werden.

Sinnvoll wére es zudem, die Einrichtung eines Fahrkartenautomaten an einer der stark
frequentierten Haltestellen (z. B. an der WaterloostraBe) anzustreben. So kénnte ein Er-
werb jeglicher Tickets zu jeder Zeit ermdglicht werden. Bisher ist lediglich direkt im Bus
sowie in einem Geschaft im Belmer Ortskern ein begrenztes Angebot an Fahrscheinen
verfigbar. V. a. die fir Vielfahrer interessanten Mehrfahrtentickets (ab 8 Fahrten) und
Zeitkarten sind derzeit nur in Osnabriick zu erwerben. Die Einrichtung eines Fahrkarten-
automaten hatte zudem den positiven Effekt, dass weniger Fahrgaste ihr Ticket direkt im
haltenden Bus kaufen missten und somit die Haltezeit verkiirzt werden kénnte - unter
Einsparung entsprechender Emissionen.

5.3.2. Zusatzliche Angebote fordern

Denkbar wdre darliber hinaus auch eine Erprobung von privat / ehrenamtlich organisier-
ten Zusatzangeboten, die eine verbesserte Anbindung der bisher nur stindlich erreichba-
ren Ortsteile an das bestehende Netz bzw. das Gemeindezentrum ermdglichen - z. B. in
Form von Anruf-Sammel-Taxis oder Blirgerbussen.
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Grundsatzlich sollen Optionen im Bereich Fahrgemeinschaften / CarSharing / Stadtteilau-
to / Car2Go geprift werden, um den motorisierten Individualverkehr weiter zu reduzie-
ren. In einem ersten Schritt kédnnten Quartiersbewohner zur privaten Bildung von Fahr-
gemeinschaften angeregt werden. Die Gemeinde kdnnte hierfir eine Art Kommunikati-
onsplattform anbieten - z. B. im Rahmen ihres Internetauftrittes. In einem zweiten
Schritt kénnte dann eine Ausweitung des in Osnabrick existierenden , Stadtteilautos" auf
die Gemeinde Belm geprift werden. Als finaler Schritt ware ggf. und in Zusammenarbeit
mit entsprechenden Anbietern auch die Etablierung der bisher nur in GroBstadten umge-
setzten Variante des Car2Go denkbar - allerdings ist ein ausreichend groBer Einzugsbe-
reich notwendig, um diese Variante attraktiv zu gestalten (z. B. Landkreis Osnabriick) -
entsprechend ist gréBerer Abstimmungsbedarf erforderlich. Pilotinitiativen waren dage-
gen auch in einem kleineren Umkreis denkbar. Als besondere Variante kdnnte bei den
Car-Sharing-Varianten auch Gber den Einsatz von Elektro-Fahrzeugen nachgedacht wer-
den.

5.3.3. Fortbewegung zu FuBB oder mit dem Fahrrad fordern

Verkehrsinfrastrukturen zur Fortbewegung zu Ful3 oder mit dem Fahrrad sind vorhanden
und werden im Rahmen der Sanierung qualitativ weiter verbessert bzw. ausgebaut. Da-
riber hinaus erlauben Entfernungen - innerhalb der Gemeinde oder nach Osnabriick -
eine Raumuberwindung zu FuB oder mit dem Fahrrad.

Um diese Fortbewegungsoptionen weiter zu férdern, soll eine gezielte Bewerbung statt-
finden. Elemente waren z. B geflihrte Radtouren ggf. auch mit E-Bikes, kostenlose, ggf.
mobile Fahrradwerkstatten, Angebot eines Fahrradfiihrerscheins und von Fahrradwettbe-
werben flr Kinder, autofreie Tage, Informationsveranstaltungen, Werbeschilder etc. Da-
riber hinaus werden Mdglichkeiten einer Ausweitung bzw. qualitativen Verbesserung von
Fahrradabstellplatzen v. a. auch im Ortszentrum und an den zentralen Bushaltepunkten
geprift.

5.3.4. Verkehrslenkung

Verkehrslenkende und -reduzierende MaBnahmen sind im Rahmen der Sanierung im
zentralen Gemeindebereich geplant. Sie tragen zur energetischen Optimierung des Quar-
tiers bei, sollen hier aber nicht weiter erlautert werden.

5.4. Handlungsfeld Wirtschaft und Soziales

5.4.1. Einbindung der Gewerbetreibenden am Standort - Aktionsplan Gewerbe

Gerade die Unternehmer, die bereits lange Zeit am Standort agieren, genieBen Akzep-
tanz und Vertrauen unter den Quartiers-/Gemeindebewohnern. Damit eignet sich die
Einbindung etablierter Geschéftsleute in MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit in beson-
derem MalBle, denn sie kann Multiplikatoreffekte bewirken. Gerade diese Personen sollen
daher gezielt fir die Umsetzung von energetischen SanierungsmaBnahmen gewonnen
werden - eine Kommunikation Uber entsprechende Projekte soll stattfinden.
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5.4.2. Eigentiimer-/Biirgerversammlungen

Um Prozesse transparent zu gestalten, Abstimmungen zu erméglichen und Informationen
breit zu streuen, sollen regelmaBig Eigentiimer- und Birgerversammlungen durchgefiihrt
werden. Gerade auch im Hinblick auf die Ideen zur alternativen energetischen Versor-
gung sind Abstimmungen mit und zwischen den Eigentiimern unerlasslich.

5.4.3. Individuelle Beratungsangebote

Da die Voraussetzungen fir und die Information Uber die Umsetzung von energetischen
SanierungsmaBnahmen bei jedem Birger unterschiedlich sein dlrften, wird ein individu-
elles Beratungsangebot aufgebaut. Dabei sollen Themen der technischen und finanziel-
len/férdertechnischen Umsetzung im Fokus stehen. Vorstellbar ware auch das Angebot
von ,Energie-Checks" flir interessierte Gebdude-Eigentiimer.

5.5. Versorgungsinsel 1: Leconskamp

In der folgenden Abbildung ist die Versorgungsinsel 1 griin umrandet dargestellt. Der
Versorgungsbereich umfasst neben dem Leconskamp auch Teile der Waterloostra3e,
SchulstraBe und ein Gebaude an der Bremer StraBe. Die Gebietsabgrenzung wird so

gewahlt, dass das unter 4.4.3 beschriebene Biogaspotenzial hier eingesetzt werden kann.

r 4
L S\

F

Abbildung 39: Versorgungsinsel 1: Leconskamp?

! Quelle: Eigene Darstellung
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Ein moglicher Standort der erforderlichen Energiezentrale ist in rot im Bereich nérdlich
der viertelkreisformigen Bebauung am Leconskamp dargestellt. Es sind auch andere
Standorte fir die Energiezentrale im Bereich Leconskamp oder WaterloostraBe realisier-
bar. Des Weiteren ist in rot beispielhaft ein Fernwarmenetz eingezeichnet, welches flr
eine zentrale Versorgungsvariante bendétigt wird. Bei der aufgezeichneten Trassenflihrung
ergibt sich eine Trassenldnge von rund 2km. Uber eine Leitungsfiihrung der die Keller der
Gebdude kdénnten Bau- und Energiekosten eingespart werden.

Im Folgenden werden verschiedene Versorgungsvarianten flir dieses Gebiet untersucht.
Fir die Gebaude wird dabei der Energiebedarf nach erfolgter Sanierung angesetzt.

5.5.1. Versorgungsvarianten

5.5.1.1. Variante 0: Bestand

In der Bestandsvariante wird flir jedes Gebaude ein alterer Gaskessel angesetzt. Daher
wird von 50% hdheren Wartungs- und Instandhaltungskosten sowie einem schlechteren
Kesselwirkungsgrad ausgegangen als bei einem neuen Gaskessel. Diese Annahmen tref-
fen mit einer ausreichenden Genauigkeit auch fiir Olkessel zu.

Investitionskosten werden fiir diese Variante nicht berechnet.

5.5.1.2. Variante 1: Dezentrale Gaskessel

Als konventionelle Standardversorgungsvariante wird flir jedes Gebdude ein moderner
Gasbrennwertkessel eingesetzt. Brennwertkessel sind eine Weiterentwicklung der Nieder-
temperaturkessel. Dabei werden die Abgase soweit herunter gektlhlt, dass der bei der
Verbrennung entstehende Wasserdampf kondensiert. Die so frei werdende Kondensati-
onswarme wird dem Heizsystem wieder zugefihrt.
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Abbildung 40: Funktionsprinzip eines Brennwertkessels*

! www.ummen.de; abgerufen 2010
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Die Schadstoffemission von Brennwertkesseln ist noch geringer als die von Niedertempe-
raturkesseln. Auf den Brennwert bezogen betragt der Nutzungsgrad etwa 98%.

Es wird von einem Erdgasbetrieb ausgegangen. Es ist jedoch auch madglich sich Uber das
Erdgasnetz aufbereitetes Biogas liefern zu lassen. Dadurch wirden sich wesentlich gerin-
gere CO,-Emissionen und héhere Verbrauchskosten ergeben.

Vorteile:
- kein Warmenetz notwendig
- geringe Kosten flir Wartung und Instandhaltung
- Umstellung auf Biogas mdglich

Nachteile:
- hohe Verbrauchskosten
- hohe Abhangigkeit von fossilen Energietragern
- hohe CO,-Emissionen

5.5.1.3. Variante 2: Zentrales Erdgas BHKW

In dieser Variante wird ein zentrales Blockheizkraftwerk (BHKW) bestehend aus Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) und Brennwertkessel (BWK) betrachtet. Auch dazu ist das in
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellte Nahwarmenetz
zum Anschluss der Gebaude erforderlich, um die Warmeenergie von der Energiezentrale
zu den Gebduden zu transportieren.

Ein KWK ist ein Verbrennungsmotor, der einen Generator zur Stromerzeugung antreibt.
Die entstehende Verlustwarme im Verbrennungsmotor wird Uber ein Kihlmittel als Heiz-
energie bereitgestellt.
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Abbildung 41: Funktionsprinzip eines BHKW!

! Quelle: www.sunsolartec.de; abgerufen 2010
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Bei einem KWK ist die elektrische und thermische Leistung zu unterscheiden. Flr einen
wirtschaftlichen Betrieb werden KWK i. d. R. so dimensioniert, dass diese sehr hohe Lauf-
zeiten erreichen (Grundlast), denn nur so kann die Anlage sich Uber den vergliteten Ei-
genverbrauch von elektrischem Strom amortisieren. Um den restlichen Leistungsbedarf
z. B. bei extremen Witterungsverhaltnissen von -12 °C zu decken, ist daher ein zusatzli-
cher Spitzenlastkessel erforderlich. Im Normalbetrieb lauft ausschlieBlich das KWK; nur

im Bedarfsfall wird der Spitzenlastkessel dazu geschaltet.
0%

Ok

0% ,
B Spitzenlast-kessel

68%

Abbildung 42: Verteilung Warmeerzeugung?

Zur Warmeversorgung der Siedlung ist ein 212kW KWK sinnvoll. Als Spitzenlastkessel
wurde ein Brennwertkessel mit 400kW vordimensioniert. Somit kann dieser auch ohne
das KWK die maximale Warmeleistung liefern. Durch diese Redundanz ergibt sich eine
erhohte Versorgungssicherheit bei Ausfall des KWK.

Das KWK hat einen jahrlichen Endenergiebedarf von rund 2.400MWh zusatzlich werden
jahrlich ca. 610MWh Gas flr den Spitzenlastkessel benétigt.

Es wird von einer jahrlichen Stromproduktion von 820MWh ausgegangen. Ziel ist mdg-
lichst viel davon zu verkaufen, da der Verkaufspreis héher liegt als der Vergiitungspreis
bei Einspeisung in das oOffentliche Stromnetz. Das Strom-Wegerecht lauft erst 2026 ab.
Daher ist die Errichtung eines eigenen Stromnetzes parallel zum Warmenetz nicht ohne
Einverstandnis des Rechtsinhabers mdglich. Es wird davon ausgegangen, dass nur die
Gebdude, die ohne Kreuzung einer offentlichen StraBe erreicht werden kdénnen, ange-
schlossen werden. Insgesamt betrégt der Strombedarf der angeschlossenen Gebaude
jahrlich etwa 500MWh. Bei einem geschatzten Deckungsanteil von ca. 70% kdnnten so-
mit rund 350MWh/a, also rund 43% des erzeugten Stroms, verkauft werden.

Vorteile:
- ausgereifte Technik
- hoher Nutzungsgrad (Produktion von Warme und elektr. Energie)
- redundante Versorgung
- geringere CO,-Emissionen

! Quelle: Eigene Darstellung
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- einfache Umstellung auf Biogas mdglich

Nachteile:
- hohe Kosten fir Wartung und Instandhaltung
- niedrige Ausbauflexibilitat

5.5.1.4. Variante 3: Zentrales Biogas BHKW

Diese Variante entspricht der vorangegangenen Variante 2, jedoch wird als Brennstoff
nun das unter 4.4.3 beschriebene Biogaspotenzial genutzt. Es wird davon ausgegangen,
dass der Biogaslieferant eine Gasleitung von der Biogasanlage zur Energiezentrale verlegt
und das daruber gelieferte Gas dann fir 9Cent/kWh (netto) an den KWK-Betreiber ver-
kauft. Dies ist ein marktlblicher Preis flir Biogas, das in Erdgasqualitat aufbereitet wird
und aus dem offentlichen Gasnetz beziehbar ist. Die Wirtschaftlichkeitsberechnung und
die berechneten CO,-Emissionen wiirden somit auch fir den Biogasbezug aus dem of-
fentlichen Gasnetz gelten. Somit kann diese Variante direkt mit einem Gasnetzanschluss
umgesetzt werden und z. B. zu einem spateren Zeitpunkt auf die Gasleitung von der Bio-
gasanlage zur Energiezentrale umgeschwenkt werden.

Fir den Einsatz von Biogas werden insbesondere flir kleinere Anlagen hdhere Vergi-
tungssatze (zusatzlich EEG-Vergitung) bei Netzeinspeisung gezahlt, daher kann der Ein-
satz trotz des héheren Energiepreises wirtschaftlich sein.

5.5.1.5. Variante 4: Zentrales Biogas BHKW 100% Einspeisung

Auch diese Versorgungsvariante entspricht Variante 2, hierbei wird jedoch von einer
vollen Netzeinspeisung ausgegangen. Damit wird der Fall nachgebildet, dass kein Strom
an die umliegenden Gebdude verkauft werden kann.

5.5.2. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der Varianten wird durch den Vergleich der Gesamtjahreskosten
(GJK), die auf der Grundlage der VDI 2067 ermittelt und zusammengestellt werden,
untersucht. Dabei werden Kapital-, Verbrauchs-, Betriebs- und Instandhaltungskosten
unterschieden. Die Kapitalkosten werden aus den Investitionskosten der einzelnen
Wirtschaftsgliter und deren individueller Abschreibungsdauer ermittelt. Mit dem
angesetzten Zinssatz von 5% flr die Kapitalaufnahme lasst sich die Annuitat fur die
Abschreibung ermitteln, die multipliziert mit den Investitionskosten die jahrlichen
Kapitalkosten ergibt.

Als aktuelle Energiepreise werden fiur Gas 5,61Cent/kWh (netto), flr Holzpellets
4,93Cent/kWh (netto), fir Biogas 9,00Cent/kWh (netto) und fir Strom 21,09Cent/kWh
(netto) angesetzt.

Im Folgenden werden nur die Diagramme der Gesamtjahreskosten mit Preissteigerung
dargestellt. Es wird ein Inflationsausgleich von 3% p.a. auf die individuellen Abschrei-
bungszeiten der einzelnen Wirtschaftsglter berlcksichtigt. Weiterhin wird flir die Ver-
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brauchskosten Gas und Strom eine jahrliche Preissteigerung von 7% sowie flr die Ver-
brauchskosten Pellets und Biogas eine Steigerung von 5% angesetzt. Diese Preissteige-
rung wird u. a. auch im Energiekonzept der Bundesregierung angesetzt und ergibt sich
aus den Preissteigerungen der letzten Jahre (s. Abbildung 23) und der Prognose flr die
zukinftige Energiepreisentwicklung.

Fir die zentralen Varianten sind die Baukosten der Energiezentrale und des Lagerraums
(soweit erforderlich) mit 800€/m=2 berlcksichtigt. Diese Kosten gelten fiir den Neubau
von Technikzentralen und kénnen z. B. bei Nutzung vorhandener Kellerraume auf wenige
€/m2 reduziert werden.

Es wird von dem sanierten Gebaudebestand ausgegangen, der Energiebedarf ist somit
geringer als im tatsachlichen Bestand. Die Verbrauchskosteneinsparungen wirden daher
aktuell gréBer ausfallen.

900.000 €
800.000 €
700.000 €
600.000 €
500.000 €
400.000 €
300.000 €
200.000 €
100.000 €
0€

Variante 0: Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:

Bestand Dezentrale Zentrales Erdgas  Zentrales Biogas  Zentrales Biogas
Gaskessel BHKW BHKW BHKW, 100%
Einspeisung
| O Ka pitalge bundene Kosten O Instandhaltungskosten B Betriebsgebundene Kosten BVerbrauchsgebundene Kosten |

Abbildung 43: Gesamtjahreskosten mit Preissteigerung Versorgungsinsel 1!

Da fir die Bestandsvariante keine Investitionskosten gerechnet werden, verfligt diese
nicht Uber Kapitalkosten. Daher weist die Variante 1: Dezentrale Gasbrennwertkessel
trotz Einsparungen bei den Verbrauchs-, Instandhaltungs- und betriebsgebundenen Kos-
ten, hohere Gesamtjahreskosten als die Bestandsvariante auf.

Im Rahmen der Genauigkeit dieses Energiekonzeptes sind die Varianten 2 und 3 als
gleichwertig zu betrachten. Beide Varianten haben ca. 6% geringere Gesamtjahreskosten
und rund 19% niedrigere Verbrauchskosten als die Bestandsvariante.

! Quelle: Eigene Darstellung
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5.5.3. CO,-Emissionen

Nachfolgend sind die CO:2-Emissionen dargestellt. Betrachtet werden hierbei die COo2-
aquivalenten Emissionen nach GEMIS 4.5. Dabei werden die Emissionen fir Strom und
Wdrme zusammengefasst. Betrachtet werden, wie auch schon im Kapitel 3.8 erldutert,
CO,-Aquivalente, bei denen zuséatzlich zu dem direkten CO,-AusstoB auch andere
klimaschadigende Gase, wie z. B. NOyx, einbezogen und diese dann in einer vergleichbar
schadlichen Menge CO, bertcksichtigt werden.

1.200 tfa -

1.000 ta

800 tfa

600 ta

400 tfa

200 ta

Otfa

Variante 0: Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:
Bestand Denzetrale Zentrales Erdgas Zentrales Biogas Zentrales Biogas
Gaskessel BHKW BHKW BHKW, 100%
Einspeisung

Abbildung 44: CO,-Emissionen Versorgungsinsel 1!

Die geringsten CO,-Emissionen weisen die Varianten 3 und 4 auf. Der Betrieb des KWK
mit Biogas statt mit Erdgas schafft eine jahrliche CO,-Ersparnis von rund 72% bzw. 530t.
Gegenlber der Bestandsvariante wird in den Varianten 3 und 4 eine jahrliche CO,-
Ersparnis von rund 79% bzw. 765t erzielt.

5.5.4. Empfehlung

Flar die Versorgungsinsel Leconskamp wird empfohlen, das Biogaspotenzial zu nutzen und
die Variante 3 ndher zu untersuchen. Die Investitionskosten lassen sich durch eine opti-
mierte Trassenflhrung reduzieren. Auch vor Sanierung der Gebdude kann diese Versor-
gung schon aufgebaut werden. Der Gaskessel wird in dem Fall zundchst einen héheren
Anteil an der Warmelieferung haben. Mit zunehmender Sanierungsquote wird sich dieser
reduzieren und der KWK-Anteil erhéhen.

5.6. Versorgungsinsel 2: Marktring

In der folgenden Abbildung ist die Versorgungsinsel 2 griin umrandet dargestellt. Der
Versorgungsbereich umfasst neben dem Marktring auch Teile der Goerdeler StraBe,

! Quelle: Eigene Darstellung
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Bonhoeffer StraBe und der StraBe Im Winkel. Die Gebietsabgrenzung wird so gewahlt,
dass das im Kapitel 4.4.1 beschriebene Geothermiepotenzial vom Erdsondenfeld 6 hier
eingesetzt werden kann.
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Abbildung 45: Velz‘s“(”)rgungsinsel 2: Marktring®

Ein mdglicher Standort der erforderlichen Energiezentrale ist in rot auf dem Parkplatz der
RingstraBe dargestellt. Es sind auch andere Standorte fiir die Energiezentrale im Bereich
Marktring oder Im Winkel realisierbar. Des Weiteren ist in rot beispielhaft ein
Fernwarmenetz eingezeichnet, welches fiir eine zentrale Versorgungsvariante benoétigt
wird. Bei der aufgezeichneten Trassenflihrung ergibt sich eine Trassenldnge von rund
1km.

Im Folgenden werden verschiedene Versorgungsvarianten flr dieses Gebiet untersucht.
Flr die Gebaude wird dabei der Energiebedarf nach erfolgter Sanierung angesetzt.

! Quelle: Eigene Darstellung
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5.6.1. Versorgungsvarianten

Die Variante 0: Bestand und die Variante 1: Dezentrale Gaskessel entsprechen prinzipiell
den bereits erlduterten Varianten flir den Versorgungsbereich 1 Leconskamp. An dieser
Stelle sei daher auf die Kapitel 5.5.1.1 bzw. 5.5.1.2. verwiesen.

5.6.1.1. Variante 2: Zentrale Warmepumpe

In dieser Versorgungsvariante wird eine zentrale Warmepumpe an das Erdsondenfeld
angeschlossen und die Warme (ber das Fernwdrmenetz an die Gebaude verteilt. Die
Funktion einer Warmepumpe ist im Kapitel 4.4.1 gegeben. Es wird von einer Sohltiefe
von 125m, einem Sondenabstand von 6ém, einer JAZ von 4,4 und 1.700 Volllaststunden
jahrlich ausgegangen. Flr einen wirtschaftlichen Betrieb ist zudem ein Spitzenlastkessel
erforderlich. Nur so kénnen JAZ von 4,4 erreicht werden, da dieser dann die héheren
Temperaturbereiche abdeckt.

O Warmepumpe
B Spitzenlastkessel

42%

A583%

0%
Abbildung 46: Verteilung Warmeerzeugung*

Zur Warmeversorgung der Siedlung ist eine 100kW Warmepumpe sinnvoll. Als Spitzen-
lastkessel wurde ein Brennwertkessel mit 400kW vordimensioniert. Somit kann dieser
auch ohne die Warmepumpe die maximale Warmeleistung liefern. Durch diese Redun-
danz ergibt sich eine erhéhte Versorgungssicherheit bei Ausfall der Warmepumpe.

Die Warmepumpe hat einen jahrlichen Strombedarf von rund 161MWh zusatzlich werden
jahrlich ca. 560MWh Gas flir den Spitzenlastkessel benétigt.

Vorteile:
- Nutzung von Umweltwdrme
- gute CO,-Bilanz
- nicht nur Heizen sondern auch Kihlen
- der Eigenverbrauchsanteil von evtl. vorhandenen Fotovoltaikanlagen oder KWK
kann gesteigert werden

! Quelle: Eigene Darstellung
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Nachteile:
- hohe Investitions- und Betriebskosten
- Genehmigungsfahigkeit in Wasserschutzgebieten ist schwierig
- ohne PV-Anlage oder KWK Abhdngigkeit von Strompreissteigerung
- gegenlUber dem Kaltnetz deutlich hdhere Warmeverluste

5.6.1.2. Variante 3: Dezentrale Warmepumpe

Im Unterschied zur Variante 2 wird in dieser Variante keine zentrale Warmepumpe ver-
wendet, sondern flir jedes Gebaude eine eigene Warmepumpe vorgesehen. Das Fern-
warmenetz wird dann als Kaltnetz ausgefiihrt. Die Netztemperatur ist somit wesentlich
geringer. Dies senkt die Netzverluste erheblich. Die Warmepumpen werden in diesem Fall
so vordimensioniert, dass keine zusatzlichen Heizkessel benétigt werden.
Vorteile:

- Nutzung von Umweltwarme

- gute CO,-Bilanz

- nicht nur Heizen sondern auch Kihlen

- aufgrund des Kaltnetzes nur geringe Warmeverluste

- der Eigenverbrauchsanteil von evtl. vorhandenen Fotovoltaikanlagen oder KWK

kann gesteigert werden

Nachteile:
- hohe Investitions- und Betriebskosten
- Genehmigungsfahigkeit im Wasserschutzgebiet ist kritisch
- ohne PV-Anlage oder KWK Abhdngigkeit von Strompreissteigerung

5.6.1.3. Variante 4: Zentraler Pelletkessel

Mit der Pelletheizung ist es gelungen, eine kontinuierliche Holzfeuerung zu entwickeln,
die sich vom Bedienungskomfort mit einer modernen Zentralheizung vergleichen Iasst.
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Abbildung 47: Aufbau einer Pelletheizung?

Der Pelletkessel wird mit 214kW so vordimensioniert, dass kein zusatzlicher Heizkessel
bendétigt wird. Der jahrliche Endenergiebedarf betragt ca. 1.400MWh. Es wird ein Lager-
volumen von 60m?3 bendtigt. In der Heizsaison ist dann etwa alle drei Wochen eine Anlie-
ferung erforderlich.

Vorteile:
- Nutzung von erneuerbaren Energien
- geringere CO,-Emissionen
- redundante Versorgung

Nachteile:
- hohe Kosten fir Wartung und Instandhaltung
- niedrige Ausbauflexibilitat
- Lagerraum erforderlich

5.6.2. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird mit demselben Verfahren und den selben
Grunddaten, wie im Kapitel 5.5.2 beschrieben, erstelit.

Als aktuelle Energiepreise werden fiur Gas 5,61Cent/kWh (netto), flr Holzpellets
4,93Cent/kWh (netto), fir Biogas 9,00Cent/kWh (netto) und fir Strom 21,09Cent/kWh
(netto) angesetzt.

FlUr die fossilen Energietrager und Strom wird eine Preissteigerung von 7% p.a. und flr
die regenerativen Energietrager von 5% p.a. angenommen.

Fir die zentralen Varianten sind die Baukosten der Energiezentrale und des Lagerraums
(soweit erforderlich) mit 800€/m=2 berlcksichtigt. Diese Kosten gelten fiir den Neubau

! Quelle: www.mt-plan.de; abgerufen 2010
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von Technikzentralen und kdnnen z. B. bei Nutzung vorhandener Kellerrdumen auf weni-
ge €/m?2 reduziert werden.

Es wird von dem sanierten Gebaudebestand ausgegangen, der Energiebedarf ist somit
geringer als im tatsachlichen Bestand. Die Verbrauchskosteneinsparungen wiirden daher
aktuell groBer ausfallen.
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Abbildung 48: Gesamtjahreskosten mit Preissteigerung Versorgungsinsel 21

Da fir die Bestandsvariante keine Investitionskosten gerechnet werden, verfligt diese
nicht Uber Kapitalkosten. Daher weist die Variante 1: Dezentrale Gasbrennwertkessel
trotz Einsparungen bei den Verbrauchs-, Instandhaltungs- und betriebsgebundenen Kos-
ten, héhere Gesamtjahreskosten als die Bestandsvariante auf.

Die Varianten 1, 2, und 3 weisen im Vergleich zum Bestand héhere Gesamtjahreskosten
auf. Die wirtschaftlichste Variante 4: Zentraler Pelletkessel ist ca. 4% glinstiger in den
Gesamtjahreskosten. Die Verbrauchskosten liegen rund 12% niedriger als bei der Be-
standsvariante.

Zusatzlich zu den dargestellten Varianten wurde eine weitere Versorgungsvariante mit
einem Biogas BHKW gerechnet. Ein wirtschaftlicher Betrieb ist bei dieser AnlagengrdBe
erst ab einem bestimmten Anteil an Eigennutzung mdéglich. Dieser Eigenverbrauchsanteil
ist aufgrund des Strom-Wegerechtsvertrages im Bereich Marktring jedoch nicht realisier-
bar.

! Quelle: Eigene Darstellung
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5.6.3. CO,-Emissionen

Nachfolgend sind die CO:2-Emissionen dargestellt. Betrachtet werden hierbei die COo2-
aquivalenten Emissionen nach GEMIS 4.5. Dabei werden die Emissionen fir Strom und
Wdrme zusammengefasst. Betrachtet werden, wie auch schon im Kapitel 3.8 erldutert,
CO,-Aquivalente, bei denen zuséatzlich zu dem direkten CO,-AusstoB auch andere
klimaschadigende Gase, wie z. B. NOyx, einbezogen und diese dann in einer vergleichbar
schadlichen Menge CO, bertcksichtigt werden.
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Abbildung 49: CO,-Emissionen Versorgungsinsel 2!

Die geringsten CO,-Emissionen weist die Variante 4 auf. Gegenlber der Bestandsvariante
wird eine jahrliche CO,-Ersparnis von rund 45% bzw. 265t erzielt.

5.6.4. Empfehlung

Soll die Versorgung ausschlieBlich Gber quartierseigene Ressourcen erfolgen, so ist die
Variante 2 zu empfehlen. Sie weist ahnliche Gesamtjahreskosten, wie der Bestand auf,
dabei werden die CO,-Emissionen jedoch um etwa 13% reduziert. Der notwendige Strom
kann vom KWK der Versorgungsinsel 1 und den Fotovoltaikanlagen im Quartier erzeugt
werden. Die CO,-Emissionen wirden sich dann flr diese Variante auch noch weiter
reduzieren.

Die wirtschaftlichste Variante 4: Pelletkessel weist gleichzeitig auch die geringsten CO,-
Emissionen auf. Es wird daher empfohlen, diese Variante naher zu untersuchen. Die In-
vestitionskosten lassen sich durch eine optimierte Trassenflihrung ggf. reduzieren.

! Quelle: Eigene Darstellung
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5.7. Versorgungsinsel 3: Stettiner Stral3e

In der folgenden Abbildung ist die Versorgungsinsel 3 griin umrandet dargestellt. Der
Versorgungsbereich umfasst Teile der Stettiner StraBe. Die Gebietsabgrenzung wird so
gewahlt, dass das im Kapitel 4.4.1 beschriebene Geothermiepotenzial vom Erdsondenfeld
2 hier eingesetzt werden kann.

EZ Insel-3
WP+BWK

Abbildung 50: Versorgungsinsel 3: Stettiner StraBe!

Ein modglicher Standort der erforderlichen Energiezentrale ist in rot beim Geothermiefeld
dargestellt. Des Weiteren ist in rot beispielhaft ein Fernwarmenetz eingezeichnet,
welches flr eine zentrale Versorgungsvariante bendtigt wird. Bei der aufgezeichneten
Trassenflihrung ergibt sich eine Trassenlange von rund 200m.

Im Folgenden werden verschiedene Versorgungsvarianten flir dieses Gebiet untersucht.
Flir die Gebdude wird dabei der Energiebedarf nach erfolgter Sanierung angesetzt.

! Quelle: Eigene Darstellung
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5.7.1. Versorgungsvarianten

Zur naheren Erlauterung der Variante 0: Bestand und der Variante 1: Dezentrale Gaskes-
sel sei hier erneut auf die Kapitel 5.5.1.1 bzw. 5.5.1.2 verwiesen.

5.7.1.1. Variante 2: Zentrale Warmepumpe

Bei dieser Versorgungsvariante wird eine zentrale Warmepumpe an das Erdsondenfeld
angeschlossen und die Warme (ber das Fernwdrmenetz an die Gebaude verteilt. Die
Funktion einer Warmepumpe ist im Kapitel 4.4.1 gegeben. Es wird von einer Sohltiefe
von 125m, einem Sondenabstand von 6m, einer JAZ von 3,8 und 1.700 Volllaststunden
jahrlich ausgegangen. Flr einen wirtschaftlichen Betrieb ist zudem ein Spitzenlastkessel
erforderlich.

awWarmepumpe
B Spitzenlastkessel

45%

2%

0%

Abbildung 51: Verteilung Warmeerzeugung?

Zur Warmeversorgung der Siedlung ist eine 40kW Warmepumpe sinnvoll. Als Spitzen-
lastkessel wurde ein Brennwertkessel mit 200kW vordimensioniert. Somit kann dieser
auch ohne die Warmepumpe die maximale Warmeleistung liefern. Durch diese Redun-
danz ergibt sich eine erhdhte Versorgungssicherheit bei Ausfall der Warmepumpe.

Die Warmepumpe hat einen jahrlichen Strombedarf von rund 40MWh, zusatzlich werden
jahrlich ca. 206MWh Gas flir den Spitzenlastkessel benétigt.

Vorteile:
- Nutzung von Umweltwdrme
- gute CO,-Bilanz
- nicht nur heizen sondern auch kihlen
- der Eigenverbrauchsanteil von evtl. vorhandenen Fotovoltaikanlagen oder KWK
kann gesteigert werden

! Quelle: Eigene Darstellung
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Nachteile:
- hohe Investitions- und Betriebskosten
- Genehmigungsfahigkeit in Wasserschutzgebieten ist schwierig
- ohne PV-Anlage oder KWK Abhdngigkeit von Strompreissteigerung
- gegenlUber dem Kaltnetz deutlich hdhere Warmeverluste

5.7.1.2. Variante 3: Zentraler Pelletkessel

Der Pelletkessel wird mit 214kW so vordimensioniert, dass kein zusatzlicher Heizkessel
benétigt wird. Der jahrliche Endenergiebedarf betragt ca. 420MWh. Es wird ein Lagervo-
lumen von 25m3 bendtigt. In der Heizsaison ist alle drei Wochen eine Anlieferung erfor-
derlich.

Vorteile:
- Nutzung von erneuerbaren Energien
- geringere CO,-Emissionen
- redundante Versorgung

Nachteile:
- hohe Kosten fir Wartung und Instandhaltung
- niedrige Ausbauflexibilitat
- Lagerraum erforderlich

5.7.1.3. Variante 4: Zentrales Biogas BHKW
In dieser Variante wird ein zentrales Blockheizkraftwerk (BHKW) bestehend aus Kraft-
Wdrme-Kopplung (KWK) und Brennwertkessel (BWK) betrachtet. Fir einen
wirtschaftlichen Betrieb ist zudem ein Spitzenlastkessel erforderlich.

O KWK

B Spitzenlastkessel

26%

Fid ¥

Abbildung 52: Verteilung Warmeerzeugung?

Zur Warmeversorgung der Siedlung ist ein 35kW KWK sinnvoll. Als Spitzenlastkessel
wurde ein Brennwertkessel mit 200kW vordimensioniert. Somit kann dieser auch ohne

! Quelle: Eigene Darstellung
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das KWK die maximale Warmeleistung liefern. Durch diese Redundanz ergibt sich eine
erhéhte Versorgungssicherheit bei Ausfall des KWK.

Das KWK hat einen jahrlichen Endenergiebedarf von rund 400MWh, zusatzlich werden
jahrlich ca. 140MWh Gas fir den Spitzenlastkessel benétigt.

Es wird von einer jahrlichen Stromproduktion von 110MWh ausgegangen. Ziel ist még-
lichst viel davon zu verkaufen, da der Verkaufspreis héher liegt als der Vergltungspreis
bei Einspeisung in das offentliche Stromnetz. Das Strom-Wegerecht lauft erst 2026 ab.
Daher ist die Errichtung eines eigenen Stromnetzes parallel zum Warmenetz nicht ohne
Einverstandnis des Rechtsinhabers moglich. Es wird davon ausgegangen, dass nur die
Gebaude, die ohne Kreuzung einer 6ffentlichen StraBe erreicht werden kénnen, ange-
schlossen werden. Insgesamt betrdgt der Strombedarf der angeschlossenen Gebdude
jahrlich 140MWh. Bei einem geschatzten Deckungsanteil von 45% kénnten somit ca.
70MWh/a und somit rund 50% des erzeugten Stroms verkauft werden.

Vorteile:
- ausgereifte Technik
- hoher Nutzungsgrad (Produktion von Warme und elektr. Energie)
- redundante Versorgung
- geringere CO,-Emissionen
- einfache Umstellung auf Biogas mdglich

Nachteile:
- hohe Kosten fir Wartung und Instandhaltung
- niedrige Ausbauflexibilitat

5.7.2. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird mit demselben Verfahren und den selben
Grunddaten, wie im Kapitel 5.5.2 beschrieben, erstelit.

Als aktuelle Energiepreise werden fiur Gas 5,61Cent/kWh (netto), flr Holzpellets
4,93Cent/kWh (netto), fir Biogas 9,00Cent/kWh (netto) und fir Strom 21,09Cent/kWh
(netto) angesetzt.

Fir die fossilen Energietrager und Strom wird eine Preissteigerung von 7% p.a. und fir
die regenerativen Energietrager von 5% p.a. angenommen.

Fur die zentralen Varianten sind die Baukosten der Energiezentrale und des Lagerraums
(soweit erforderlich) mit 800€/m=2 berlcksichtigt. Diese Kosten gelten fiir den Neubau
von Technikzentralen und kénnen z. B. bei Nutzung vorhandener Kellerrdumen auf weni-
ge €/m2 reduziert werden.
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Es wird von dem sanierten Gebaudebestand ausgegangen, der Energiebedarf ist somit
geringer als im tatsachlichen Bestand. Die Verbrauchskosteneinsparungen wiirden daher
aktuell groBer ausfallen.

160.000 €
140.000 €
120.000 € -
100.000 € -
80.000 € -
60.000 € -
40.000 € -
20.000 € -
0€-
Variante O: Variante 1: Variante 2 Variante 3: Variante 4:
Bestand Dezentrale Zentra Ie Zentraler Zentrales Biogas
Gaskessel Wirmepumpe Pelletkessel BHKW

| DOKapitalgebundene Kosten O Instandhaltungskosten B Betriebsgebundene Kosten @ Verbrauchsgebundene Kosten |

Abbildung 53: Gesamtjahreskosten mit Preissteigerung Versorgungsinsel 3!

Im Rahmen der Genauigkeit dieses Energiekonzeptes sind die Varianten 3 und 4 als
gleichwertig zu betrachten. Beide Varianten haben ca. 7% geringere Gesamtjahreskos-
ten. Die Verbrauchskosten sind bei der Variante 3 rund 14% und bei der Variante 4 etwa
18% niedriger als bei der Bestandsvariante.

5.7.3. CO,-Emissionen

Nachfolgend sind die CO2-Emissionen dargestellt. Betrachtet werden hierbei die CO:-
aquivalenten Emissionen nach GEMIS 4.5. Dabei werden die Emissionen fir Strom und
Wdrme zusammengefasst. Betrachtet werden, wie auch schon im Kapitel 3.8 erldutert,
CO,-Aquivalente, bei denen zuséatzlich zu dem direkten CO,-AusstoB auch andere
klimaschadigende Gase, wie z. B. NOyx, einbezogen und diese dann in einer vergleichbar
schadlichen Menge CO, berlcksichtigt werden.

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 54: CO,-Emissionen Versorgungsinsel 3!

Die geringsten CO,-Emissionen weist die Variante 4 auf. Gegenlber der Bestandsvariante
wird eine jahrliche CO,-Ersparnis von rund 68% bzw. 125t erzielt.

5.7.4. Empfehlung

Soll die Versorgung ausschlieBlich Gber quartierseigene Ressourcen erfolgen, so ist die
Variante 2 zu empfehlen. Sie weist ahnliche Gesamtjahreskosten, wie der Bestand auf,
dabei werden die CO,-Emissionen jedoch um etwa 13% reduziert. Der notwendige Strom
kann vom KWK der Versorgungsinsel 1 und den Fotovoltaikanlagen im Quartier erzeugt
werden. Die CO,-Emissionen wiirden sich flr diese Variante dann noch weiter reduzieren.

Die wirtschaftlichste Variante 4: Biogas BHKW weist gleichzeitig auch die geringsten CO,-
Emissionen auf. Es wird daher empfohlen diese Variante ndher zu untersuchen. Die In-
vestitionskosten lassen sich durch eine optimierte Trassenflihrung ggf. reduzieren.

5.8. CO,-Emissionen

Entwickelt sich das Verkehrsverhalten zur Variante 3a und werden die
SanierungsmaBnahmen wie in den Kapiteln 4.2 und 4.3 beschrieben durchgefliihrt sowie
die in den Kapitel 5.5, 5.6 und 5.7 empfohlenen Energieversorgungsvarianten
umgesetzt, ergeben sich folgende CO,-Emissionen:

! Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 55: CO2-Aquivalente im optimierten Zustand*

Die Emissionen, die durch die Warmeversorgung entstehen, kénnen dann um insgesamt
ca. 73% und 1.000t/a gesenkt werden. Die durch den Strombezug verursachten
Emissionen um etwa 78% und 880t/a, sowie die durch die Mobilitét entstehenden
Emissionen um rund 40% und 210t/a reduziert werden. Damit koénnen die
Gesamtemissionen im Quartier von jahrlich ca. 3.000t um 69% auf 940t.

Eine zusatzliche Reduzierung der CO,-Emissionen ist durch den Bau von
Fotovoltaikanlagen madglich. Wirde das im Kapitel 4.4.4 aufgefiihrte Potenzial von
900MWh/a erschlossen und zu 60% im Quartier verbraucht (540MWh/a) werden, ergadbe
sich eine zusatzliche CO,-Einsparung von etwa 270t/a. Die Gesamtbilanz wirde sich dann
von 940t/a auf 670t reduzieren und der vom Strombedarf verursachte Emissionsanteil
auf null reduzieren.

! Quelle: Eigene Darstellung
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6. Handlungsempfehlungen

Fachunternehmen

MaBnahme Akteure/Beteiligte Zeitrah- Kostenrahmen Restriktionen/
men Voraussetzungen
Versorgungsinsel 1: | Kommune, Anwohner, Eigen- | Mittelfristig | rund 800.000€ Mindestanzahl der Anwoh-
Leconskamp, Biogas BHKW | timer, Versorgungsunterneh- | umsetzbar ner/Eigentiimer muss die Umsetzung
men beflirworten
Versorgungsinsel 2: Markt- | Kommune, Anwohner, Eigen- | Mittelfristig | rund 410.000€ Mindestanzahl der Anwoh-
ring, Pelletkessel timer, Versorgungsunterneh- | umsetzbar ner/Eigentiimer muss die Umsetzung
men beflirworten
Versorgungsinsel 3: Stetti- | Kommune, Anwohner, Eigen- | Kurzfristig rund 140.000€ Nur ein Eigentimer: EUWOBAU
ner StraBe, Biogas BHKW timer, Versorgungsunterneh- | umsetzbar GmbH & Co. KG
men
Energetische Sanierung | Kommune, Bauunternehmen Mittelfristig | weitere Planung Finanzielle Mittel missen vorhanden
Rathaus / offentliche Ge- umsetzbar sein
baude
Energetische Gebdudesa- | Gebdaudeeigentimer, Bauun- | Kurzfristig Abhangig vom Gebdu- | Umsetzungswille und finanzielle Mit-
nierung durch private Ei- | ternehmen, Kommune (als | umsetzbar | de tel der privaten Eigentimer missen
gentimer Berater) vorhanden sein
Gewahrleistung hoher | Kommune durch Erlass ent- | Mittelfristig | Gering Ggf. Uberforderung theoretisch ge-
Standards bei Neubauten sprechender Regelungen im | umsetzbar eigneter Bauherren; geringes Fla-
Rahmen ihrer Planungshoheit chenpotenzial im Gebiet
Fassaden- und Dachbegri- | Kommune (6ffentlichen Ge- | Mittelfristig | weitere Planung Tragfahigkeit des Daches muss ge-
nung baude); private Eigentimer; | umsetzbar geben sein
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MaBnahme

Akteure/Beteiligte

Zeitrahmen

Kostenrahmen

Restriktionen/
Voraussetzungen

Gezielte Bewerbung und wei-
tere Attraktivitatssteigerung

Liniennetz-Betreiber
(Plan0S), Kommune, Blirger

Kurz- bis mit-
telfristig um-

Gering bis mittelma-
Big; personeller Uber-

Interesse des Liniennetzbetreibers
ausschlaggebend; Annahme durch

des OPNV setzbar zeugungsaufwand; Zielgruppe erforderlich
Werbemittel
Organisation und Prifung | Kommune; regionale Kon- | Kurz- bis | Je nach Ausflihrungs- | Professionelle Varianten erfordern
alternativer, individueller | zept-Anbieter; Investoren, | langfristig modell gering (Fahr- | ein ausreichend groBes Einzugsge-
Mobilitatsangebote Blrger umsetzbar gemeinschaften) bis | biet bzw. eine ausreichende Zahl an
hoch (Car2Go) Nutzern, um rentabel zu sein
Bewerbung der Fortbewe- | Kommune, Fahrradhandler, | Kurzfristig gering Effekt nicht messbar, ggf. eher ge-
gung zu FuB oder mit dem | Polizei / Verkehrssicherheit, | umsetzbar ring
Fahrrad Schulen, Kindergarten, Tou-
rismusbtiro, Blrger etc.
Individuelle Birgerberatung | Kommune - Einrichtung ei- | Kurzfristig Gering, hauptsachlich | Damit das Beratungsangebot wahr-
zum Thema: Energetische | nes Beratungsbiiros und An- | umsetzbar personeller Aufwand genommen wird muss eine aktive
Sanierung, Dachbegriinung, | gebot ,mobiler Dienste" / Bewerbung und Offentlichkeitsar-
grine Mobilitat; Angebot von | Sanierungsmanager, Blrger beit stattfinden
Energie-Checks
Informationsveranstaltungen | Kommune, Bur- | Kurzfristig gering
fr Eigentimer und Blrger ger/Eigentimer umsetzbar
~Aktionsplan Gewerbe™ - Ein- | Kommune, etablierte Gewer- | Kurzfristig gering
bindung der Gewerbetreiben- | betreibende umsetzbar
den / Offentlichkeitsarbeit
Einsatz eines Sanierungsma- | Kommune Mittelfristig im mittleren Bereich /
nagers, der Beratung anbie- umsetzbar KfW-Foérderung madg-

tet und MaBnahmen weiter-
entwickelt

lich
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In Anbetracht der unterschiedlichen kosten- und organisatorischen Intensitadt der be-
schriebenen MaBnahmen wird folgender 9-Punkte-Plan fiir sinnvoll erachtet:

1. Durchfihrung einer Informationsveranstaltung, die lber die Ergebnisse der Analysen
im Rahmen des Projektes informiert.

2. Beantragung und Einsatz eines Sanierungsmanagers.

3. Einrichtung eines umfassenden Blrgerinformationsangebotes - jeweils o6ffentlich-
keitswirksamer Bericht Gber die Einrichtung sowie Fortschritte bezgl. der privaten Ge-
baudesanierung im Gebiet.

4. Parallel: Ansprache und Uberzeugung von etablierten Gewerbetreibenden im Quartier
zur MaBnahmenumsetzung und Begleitung der MaBnahmen.

5. Umsetzung von PilotmaBnahmen zur Gebdudesanierung an offentlichen Gebauden im
Quartier (z. B. Rathaus) und parallele Offentlichkeitsarbeit.

6. Konkretisierung und Umsetzung eines innovativen Versorgungskonzeptes in einem
der drei genannten Versorgungsbereiche - flir besonders geeignet wird der Bereich
Stettiner StraBe gehalten. Vorab: entsprechende Information, Einbindung und Uber-
zeugung der Anwohner.

7. Entwicklung eines Aktionsplans ,Belm fahrt Rad"™ mit sukzessiver Umsetzung und Be-
werbung von Einzelaktivitaten.

8. Umsetzung von OPNV-Aktionstagen mit Informationen rund um das Angebot in Belm
und ggf. Sonderangeboten.

9. Organisation von Alternativen zum MIV: Aufbau einer Internetplattform fir die Bil-
dung von Belmer Fahrgemeinschaften und Eruierung von weiteren Mdéglichkeiten; ggf.
Pilotprojekt mit einigen (Elektro-) Fahrzeugen.
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7. Controlling

Der vorliegende Bericht zeigt Optionen flir die Realisierung von energetischen
Optimierungen im ,Klima-Quartier Belm™ auf. Dabei besteht folgende Zielsetzung bis
2030:

- 40% Einsparung vom aktuellen Warmebedarf

- 17% Einsparung vom aktuellen Strombedarf

- Umstellung der Energieversorgung auf 100% erneuerbare Energie

Um den Stand der Zielerreichung regelmaBig zu uUberprifen, erfolgt ein Monitoring auf
MaBnahmenebene. Dazu wurde ein Instrument zur Eigenkontrolle entwickelt, welches
v. a. in Bezug auf die zentralen, ,harten® MaBnahmen angewendet werden soll. Dieses
Instrument wird der Gemeinde / dem Sanierungsmanager zur Verfligung gestellit.

Das Instrument errechnet flir jedes Gebdude im Quartier den Endenergiebedarf fiir Strom
und Warme. Die Berechnung erfolgt Gber die Eingabe der spezifischen Heizenergiebedar-
fe und der Anzahl der Bewohner. Werden die Daten ausgehend von der aktuellen Aus-
gangssituation weiter gepflegt, lasst sich die Energiebedarfsentwicklung fir den Gebau-
debestand im Quartier Gberwachen und somit die Zielsetzung im Bereich Einsparung
Uberwachen.

Die Erzeugung von regenerativem Strom ist meldepflichtig und kann Uber das Internet
eingesehen werden. Eine Uberwachung des EE-Stromanteils ist somit prinzipiell gegeben.

Um den generellen Erfolg des Konzeptes Uber einzelne MaBnahmen hinaus zu Uberpriifen
und o6ffentlich zu kommunizieren, wird dariiber hinaus die Erfassung z. B. folgender Indi-
katoren vorgeschlagen:

- Anzahl der an neue Versorgungsnetze angeschlossenen Gebdude

- Anzahl der geflihrten individuellen Beratungsgesprache

- Anzahl von und Teilnehmerzahlen bei Birger- und Informationsveranstaltun-
gen

- Fahrgastzahlen im OPNV

- Anzahl der Fahrradfahrer an zentralen Stellen im Radewegenetz

- Ggf. Teilnehmer des ,Stadtteilautos™
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